SV Calses oo CLgl BUe o dge dbo gl) &y ) 3139

2026 s 393 A 21 Ly JISKIH Sloenal
2026 /05/ 05 susid i i aghe daddl
9L 04 s slodly dandall agle 183L B Ll
530

L) e g g0l Ul sy OF s el e
BPMFFOIN]
(12 o 6 dialt J1 12 o 1 dmiial 0) Sloebr 06 o £ o250t s
(Bl 05) :(islaall alaial) g la i) S el
s o) e (eliadly Lladll WIAY e Capaill e e s duidig  Glia e A e g ) adiay
gl Jhainls e elia Jae (J g2k Lee celld o cBay) e 508 SARS-COV2 (g8 ¥l
) e ils ia g Sae Lual) 424l

HLA | 50 ol (g)5 yia Sisig 3 Jale : NLRCS
Bas Lucal) 45 o)
b ey cuw Sy diamindl Lelid) DAY Ciph e Sl il Llaall WA clad) 401 80 -
52 Laall adglly olijlae Dty (elie jae Gigan SARS-COV2 (g8 <
Al aje dadie 2 LY < 1dliadl
12 a1 dsell




g 25 Uy PSS Oloeasl | gy s aske 1 Al Bladl g daall agle tisle B s

(Bl 7) (o) YD Baaba) )

aranll LAY gl el 28l 21 Dol Ly e cdosal) eDlels Junil iyl Ll LAY (<5
(Sl el cdsie )l acabel o @A (il aye Jia bl Gigan I gag Lehalas Plasl ols @l
L lanl)l bt

dpan]) LA LLiid (g9 e ciidag Clidig y i (b Jaied gl el ATP z1) ax :J ¥ gl
A0 Al e 58 ¢l e 2la¥ g ATP 21 (o 28al) agdl AS)all 8 oSail) e Alggasdll
Lo gslie Balime alual s e i) o lial) augll G lode Jaana il Jia o1 AR (3 (1) Jsil
(35Y1 L Bp5lall) lean ATy il Gt § Lol dadls dunae WAL duindag Ailie clisigpm Loy

‘umﬁbﬁhum;cw\ O] s2a uﬁww\ATPMﬁﬁéM\A&wa\:\ﬁl—

[

doas

S = N W bk~ W

(I-5) 4axial) ATP

4 6 8 10 12 ) .
(mmol /L) jgSsiall 385 i *‘{ o N

. e - " e
xﬁ. o o ii _.-:d-" ."L'_H"'\-_:-I
g | - FESRART, i
b gooa < -
Loyl }" ’é 2
t s
L '

1 &g

1 aaEG Plasul (Sl G pabel Cuu guag-

fall) gl

fob Lo @l ad (GsuSHl Giaya Bl deal agdl

S plaall b st Lot cDleln DA Slungyugas NADH wi) o0 sy 2 dadigl o (1) I<al-
F( NS sl



Baael o caal (ulas Aubu DI o ATP I (a5 dnia 58 5 ag s g €2 Ball) e () Sl

Glas jaly ade Gadd e dasas WAL CljaiSall 44dal

) Aol eall i 3 A3l NDS (g e iad agiad) galinn Aadal 2 Aadgll (e (z)JISAl -

s (e giad Y] (aleal) ol 5 Ascaticed) je Al cilan Kl iy lye ¢ Jling y1g0 NADH

aally bl Gt al) (ol ¢y il

ADP+Pi

H*
‘\
ATP
Sl gags NADH au3) :E1 -
(i) J<a
ATP wusj A al) Jag ydl)

+++++++ | ADP + Pi+ Oy + NADH.H" + (s (2dd) (5)2Ssiall Sl slaall e cBlaigs

+ ADP+Pi+0, + NADH.H™+ ((las (add) (gaSsill Sl slaall e cBlaigs

ADP + Pi + O, + FADH, + (s i) (uSsuall 2l sliall o cdlasss

++++ {liall aua 29a54ll Succinate dehydrogenase .yl aiaus) (Ka &> Jib FADH,

ksl

(<) Jsal

388 2% ki
toalud) (adll)
GGT-TTC-TAC-TCC-AAA-GAC-CAC ATC-ATC-GAC
Gly —Phe -Tyr —Ser —-Lys —Asp -His -lle -lle—- Asp.
tbaadl addd)
GGT-TTC-TAC-TCC-AAA-AAC-CAC ATC-ATC-GAC
Gly —Phe -Tyr —Ser -Lys —Asn -His -lle -lle- Asp

F:Phe /G:Gly/D:Asp/l:lle/E:Asp i) (alaal) aag




(z) Jsa

2 4adsl)

2 bl Pl (sl Gy LlaY! dal £08) -

T 5 Ly Olowisl | Aoy pgle - Ral) Blod) g dandall pgle (33l B jLas)

(bl 8) :(‘l",nhl\ (al) 7 L)) Sl Cyapail)

Aalasl) Ul Jigai e i g eJleniadl AL B8UaS ATP 1) ciliia g5 e dueaal) LAY Lol adiny

CabaY) G Gasen La g pll o3 dalis iy 38 43 V) cdaadia Cilifiy p Jasy dugaae Cliia 3 Akl

cGaeaiilly A pal) Gligriay COlaall Canay juan (3 ((PDHD) Alal) julll aleadl e Jie

Al A #5383 ¢ pimpal 138 G LY tdg¥) giad)

tua ASal) il sl Aatiial) Lppeanl) byl QUi cllia) e

e Dwanl) Sl i A dealuall duisig )l cilially duglil) SV e Lils 1 850 G (1) JS80 Joa

.&L&Aﬂ b.:\é Ls}'.'lu.q

B 8 Spadl IS Jiul) By Al 2y B (gine o 2Ll cDlandl) Jied (ISl U

ciban J3T5 sl (add (g3l ¢ Satiall

g ) (e
5 5 NAD
) )

(P
ey NADH,
>

il

: 7
Vv
| 581 e el

Q\i‘gﬁ (‘.‘.’}l :PDH
Olag yhgaa
d:ﬁzui c‘:’ij :ChAt

Sty 5 Gl

poH ~—7°%;

+

H* %




12 (0 4 sl

Ao o Ly Slownal | e 2 a9k daidl o) g daglall psls 185k &ﬁ s

claal) (adldd) paled) adlll)
’\‘\ | Iil T L] | ey o
11 | mv
,.-.|L-M"w|'u'uulkﬂk\ FEVWANVITEE A e ™)
5SS
330 5y yaall
15-5 40-20 >
Seial
(pmol/min)
(=) Jsa
1 4asg

1a&ds) Uil (PDHD (iaye (bl Hsels e Ly g o p D6 8] -
fall) gl
tob Lo pdi A fibal) Ciliayill (saa) daa e dialiadlly el 38 Jual dijad]
akes Gadd] Apeand) WA (ggine o 8Kl ATP 5 (o€ Qi) 38 5 o5 2Dl yad Jalassl b
2 dadsl o (1) JSal B A gl g dag il clas ATy
(u) JSEl 8 dliea Gﬁtﬂ\ cladll agl.ul\ il sal PDH ?.'.’)Jl Lléy pan I~ S
aiyge On eral (SunlSl il e Cigialy malin ddauls PDH al di e eal dades (z) J<al) L
cPladlly ol et sl die 4S5 8 A1) (368-366) diseY! palally

OlsS Jiall) cuss | ATP G )
(nmol/g) (nmol/mg)) ol s,d
11 30 T oY) Gilhe dinad + sl (il deae 48
11 29 T oW 3ihe i + Glian paddl duiae 4la
10 28 Shibgll man + s Gk dyeme 48
4 8 gyl Gmas + s addl duae A3




() J<a

12 (0 5 dsenal)

T 5 Ly Olowisl | Aoy pgle © Bad) Blod) g dandall pgle (33l B jlas)

(mU/m) PDH ) Llas 020 Clad) sl |:|
bl a sl

0.15 =

0.05 —

Coil) o gl Aagil) AaaY) (alea)

Gladl [addll palead) [l i)
367 367
TAC CAT ATC TACCACATC
Tyr  Leu lle Tyr His lle
(¢) <&l
2 agdgll

2 dadigll Plaials ds jid)l cilca @l (gaal daa o Bilas (PDHD (i jas Lla) Joal o —

LA (IPS P



Al (aheV) Gan Hsels g5 cVA) et of K S Dbl Calise labda & mady -

Jo¥) gadagall g

12 4 6 dsial
Ty PSS Olowsal |l s pahe 1 A2l Blodl g dncall agle B3l Byl
: @L‘d\ &};prj\
(12 o 12 deieall J1 12 10 7 il 0) Slonies 06 s £ 5550)1 (55250
(alds 05) :(ijlaall alaial) £ lasiadl) 681 (hpalll
oo IMGO S il B3 Jads Ji3 il e ¢4l gy b e cliig pl dgaal) dadagll Cagm
SI JallS Byubad cilieLina ) (5352 Lo oSl (ampe (520 855K Sl um ¢ sSlall e Dl dpad cDlelis
el Lo oyl by

eenDadl A5 (il gayglS pall b linial) (ans S8 e Jogenal) Casal) (i 3 A radagh Bac Lusall A2
Agle MGO 5o il

b adlailly (sslSH Jall T S Ciladige e dnpeds ) MGO Uy (rasal1 Aty i (525
byl leat e 4o gaall due oY

Bas Luwall 45 gl




(Sl siage die @y e MGOCS e il 1y yue caibilags cmaoal] (g Lty ARl ale (i B ) —

12 e 7 dsaal)

Ty ot PSS Olowsal |l 25 gk ¢ And) Sl g danall pgle B30 B jlas)

(LLE.E 7) :(lfd.d\ J¥ ALy (j:uh;) (.!.'am\ U:UAJS\

sl (535 Al o2 JIa (gl ol Gl ol A gy duad Al 8 g il cilisig ) (a5
G835 ey CBlanll gariag iaad) Chaall 4l o (51 Sundigall COLasll Hsaia fia cAugins (il
A alade e Gl ety Laa lguaiel b

tb Lo pai el 13gs Bl Cases agdl 1Y) gl

A5 il et (o) Alimall J3ls (g el (49 1 gumgal ashadt pusyg ysaa o4 <] AkEH (e () U<l -
ol

adjiall X aaall 8 DMD &)9e (pe ddaitivell e Aldd] 8 as sl alis (e eja Jiad () J<al) Wl -
aas 3685 e 05 Gig ol 13 o e cibiadlly alud) (adill (e S (63 g sl (g n uSE oo
ekl AlaY 3l

ALl e
Ofign 9o (Dystrophin) (g i)
bl Hu cleda (aieaS Jan S
cabaY) Gla e Aggad)) sy
slie 5 (loasll Byaivall dalwi¥ly
Ll Catilly @l e dilead dliasl)

LalKall sl




Qlaa (adld

(1) o<
574 tAE o,
...~GCC-ACA-CAA-CGA-CTG-GGA-ACA- ... :alil =il
...~GCC-ACA-CAA-TGA-CTG-GGA-ACA- ... :cladl jaisll
CGA CAA GGA GCC CUG ACA UGA
Arg GIn Gly Ala Leu Thr Stop
(=) dsa
1 &g

1oyl 01 agal Ataluren elss & i (oasall gy Guliadl) z 3Nl 1 JGY giad)

b lally i) (s 8l (5 (g el i e e sileg SI RIS g gy 2 Aigl) (e () JS

Ataluren ¢lga agag9 b

coladl) die elgall 138 Jae 31 angd Aol uti e () JSAD W

PO | URPEA Glad) il
Ataluren e Ataluren L Ataluren a5
(kDa) 7 (kDa) (kDa)
500 j] ‘ 500 :J “ 500 — :
427 1 — 427 - ‘ 427 j — |
300 — 300 — ! 300 — .

() o<

Ataluren s 4




(&) o<

2 adsgl)
Jdazhs) Plaiul ¢ adisall Cllcasll jgada (aye Lla)) Cuw Gm -
12 (30 8 dadal)

T s PSS Olowal | o5 pahe 1 dwdl Blodl g daglall agle B3l Byl

(bl.'é.'a 8) Z((:.AM‘ YA | ELQJJ\) PR (| C):l)A:IS‘

Gliga Gy & Jading scan)) Sl 8 Dk Ala 2l ) A5 geall 25Lall ot Lasleall Jsa
Clael) e elaill sl (Mésotrione (o5 saall Jie lanall Gransy 55 o (S s cde stie diguine
Aaehy3l) Jraladl b 5l
rble chle =5 oo haall amse il Al (s5inn agdl 1Y) gl
& Blae Jacy (& Gy gt Glaila (e Agiee DGO o o)latll (e degana ladl &0 1 dajaali-
ISl e 3l diiiall COp I duess (ks @l ey 3 ¢(C1) e 4353)€ CO, o Janssll 2955 e eBpiall a3
1 dadsl o ()
le (osiat it dunyas Lalgl 8 Alg e Iad s gung 2312 Ayl
Aasyal) Alall 5 sl ase yuang 5auShall Allall 8 3y G5l 93 g i) e lilanal Jifiss : DCPIP
Jaleial) lacegll 8 (g seal aisl 05 G 10O Cugad & PH s e RS sl Jgudlly
() IS b dfae il ¢ aaal) augll A il digly (gac il

(%) Jacssll b 4‘_\_\_\,&“ CO, 4
100 7
3 .
" ?’
) .
0o 2 22 A
NIV RCN IR I QER ARy I +A|::2+ ::Jj;
D b epall B el +oepl »
() Jsa
9 dsidl 05l | DCPIP .
BN &y P o SO
sl Ol e ml g Sl
e &) el + opall O
(<) Jsal




1 4as4

T ARG Dl (s iigiea) de 58l (Ggiae mast Giina s g8 -

12 (0 10 il
Ty s PSS Olowsal | i s pahs 1 dwddl Blodl g dacall agle B3l Byl

:Lr'aﬁ'd\ gad)

:‘g:‘ Lo cll a2 da el Gloca il (saa) daia e dBaliadll

el lgans dlalee 5 st OUS dudel (ya W gunial) Linal) (e LS 38 & eonall aliaia] 4ty -
2 bl e (1) IS B Abiae bl

JAll S A (Hydroxyphenylpyruvate Dioxygenase—4) HPPD .3 50 Jiad (o) J<& -
oY) 13 5039 PQ (i sSgndlll £ g i<

sl giesall e (gl sl il e (e (2) Sl s i -

() syl aliaia] Aues (2 3) spall palisia) duas
1.0 1.0+

AN Jseasddl
roy 2y
)-.‘S\ : "‘ ol .25"'43-‘“ Jus )un
0.0 Oib. o Ml N 055
el Gl Sal) 929
() Ja
NH;
CDD l:IH Co0 0OH !
HO = H
"""""" HPPDF)J\ el 8
OH
le L) e i) N
. . - ‘
g L"ﬂr -i-l]ydm.} Hnmng:nmau PQosSs
U9 pheoylpyruvale (HGA)
(HIFE) &.IL\M_._\.\.\P 5a9R
alidggls ely 3 acle O calig s Jab
i) Al _aa . Lfgeal) dalasy)

O ligig ) fun b el
255U Chgad sa 5sdal

(=) o




12 (e 11 il

T2 PSS Olowsal | i pahe 1 Al Blodl g daclall agle B3l Byl

el 3929 4 HPPD a3y Jladl) a8 gall HPPD ) bLas

100% aall il

20% Al 2a

2 Al
Glacasdll (sas) daa o Bolas glaall ClieY) e paldil) 3 Jesiad) Gaiigiad) 2 il 401 7d)-

2 Zad ol Phitials da it

Gl giad)
Ayl Eigan Jandis Jab e legde 55 o Asdial) Slasall (Ko A lgiaal) Cilide 305 B3 6 gdag -

3

g.'alﬂ\ gyagall i)




12 (0 12 daial

: dagiial) byl

) gasal

0,5
X

aadiall doc liall LAY Caph e clag il Lleaal) WA o cliad) 4401 Joa 410
€ clia jac Cigin SARS-COV2 (jug b VDl aal dlay) s (i

3,5

0.2

14*

o

HLAT S5 Sysall ppail) il (6)9 puia 39 2 Jale 58 NLRCS -

HLA T dasije Wilie mhas o Lvcaiie Slading (g il Llaaall IR apat -
.CDy 5 TCR g5 (3a &6lie Dliies LTC fmemiial Aue il WDIA) ol —
TCR (o il ciall pe Liesi (gacminnal) asisnd) HLA | shoe ol -

L5V 3e3 CDg e HLA | Ly 5 -

L= USE gl dliaall i) o moasall Capailly Gl e —

(s Glaal) Gugpualls dilaal) dulal) elie cupanl Allall claniily Guysinll LTe ) —
Caall ciga Al

Agsill Casill 2y ORFO o b lisig o uSyig SArs—Cov=2 (g b dilal) —
NLRC5 Jsas a1 ORF6

HLAT S5 aae 4t 5 (Jysall il Japds aoal (535 —

HLA | Lacaiine cilasing Cilataa (ayat Y eg )yl dobaaal) WIAY -

LTC agn5 a2y ot JSa g il Llaall LAY e moniall Copmnlly elld macs ¥ =
(92l ity oo liall leadl (e s (g 5l daliadl) LAY —

Ll -

0.5

0.5

Bygag O] e cilisg yudll (ans 5538 Gy yudl) LIAN e sliaill 4T Joam :daila
LA Jgla sl

203}63\@“4.. .4.54“".:'

) CBldaal) jgads pase laY) cuw Gl | gal
t1 A&dgl o (1) IS i) | :d Y




0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
4 %

Al dga a5 OESY) Jaks dga (e (g ied iy Jatiy ol (et e —
olimal) Zdal) clie b dgmpall Jlial a8l Shedl

slie 5 oY) lagd ( clata aianS Jany (A (g 58 (g il -
cclalil) ol Catilly (33l (e ailasd dliasl)

ol eLaal) & QlEiS Sigan 5 (g fad O p Pl Clead) (addl) xie -
Abiaad) LAY lie B3al (535 leaall (530 (g il (g bis g L)
11 ARG (e () JSAN JDladu)
GCC-ACA-CAA-CGA-CTG-GGA-ACA ADN
GCC-ACA-CAA-CGA-CUG-GGA-ACA ARNm

Ala Thr GIn Arg Leu Gly Thr AA
GCC-ACA-CAA-TGA-CTG-GGA-ACA ADN
GCC-ACA-CAA-UGA-CUG-GGA-ACA ARNm | 023

Ala Thr GIn AA
Cladly aldl sl e S xic DMD )50 b (525505000 ol Jils —
T C clagiad ¢ua 577 480 lae L

- UGA g yly N Arg eds Al CGA e ARNM 5aly it —

L5 Bal) selal ) DMD jga b Jlaiia yidas (iayall 138 Galaty 1z Likidy)
il il Gigan ga udisll) Liaell Hsaall (caye dba¥) s — eyl
. UGA (g 53al) Hselal ol DMDa 50 8

Clerall paliaia] oo Jogual) Gy ll (89 0 S5 g UL -
Al ol dliaal) LAY Lusie] (il 8 ety L _

(Dlaal) saiag liaall Coaall -

0,25
3 x

0,25

0,25

gl cDlaal) jgada uase gzl Ataluren clgy 5 AT ¢y

11 ARl o () JSa JMasu

Py fadll Gig pu pald danyd dgag Lanl lpall Gl (8 addad) (el i) die —
O el sy elsall b Gladd) (addll xie -

elasd oagng b Ll _

sl A g il (g S e Ataluren ) olga g i)

2 Aadgl) o () IS Jlaad

SN daghoull Basgll iy Lasiyy (A1 glgall dgag A -

Jae GCU saliaall 53l 3 V) (ameall = ARNE Sies puasiy pansy =
. UGA &gl sl




0,25 | S gl sl dlie in)¥) mens Ataluren ) elss ey i GLY)

Ol QS g dea il

0,25 | daa i)l gl 8)al s dila (i )¥) ey Ataluren I elgs o — sdal)

syl g g il (g S macw Ataluren ) ¢lga -
condiol) Loasl) jgaall (mge galyel Al indcé —

:3 U:U“‘ﬂ‘GM. "45.1“..'.'

0,25

e

BREE
0.25
¢ i)
0,25

0,25

Cisa

Byt ]
0.25
& )
0,25

PDHD (ap palef seh cuu L pasi cluajd &3l ¢ 58)

11 Aadgl) o (f)dsad Jolasu

-COy DUl 5 (5uiSsuall ssda (grima o gyl aes a2

(1) a3V Gile 3939 2g PDH asyi) Jasy

T Y 3ihe Jid e ) o NADHH' LU NAD" ¢ L)

QS ChAT i) oy (Jsagll (s (o GlsSll ga T asi¥) Gl Jul) e
cDlasal) pada Oras @ S JiuY)

Na* /K" da.me Llaad ATP Jlexind

Lodaloally ddassyall 5Ll g 3 Sadia J8 AN Lyvaal) dlgall dpvanl) Aol Jgams
.Ca?" 5)gdl

Sodie Jll eLial) a (plo€ il crand) fliad) Classn 2l Llsda ey
Sl BN 8 Wlgine 5k g

Na"ylpal 4l Ll idsd (gyial) alifivons alsS JinY) Jasiy

A 2l LN Y Na' 3)lsd Joia

Z Wl g dananl) A48 Lalial (g)g yum ATP 21 (ol Faced 3ausSl Cigan 17 LY
08 Jgbae OalsS il Sl Jaten Cun PDH il agag (81 il Gilhe Jiind
Ca™ Ll Jodd i dnseanl) dllisyl) Jis

11 A&l (a () JSAd JDlaiu)

(e BS AeS paS ae Jaall Glgall o 5ils st o5 ol i) xie -
.40-20 pmol/min 4 & ;leS i)

(e Aran S jpad pe daall Dliges] (ddie Silg diad Gliaddl (asdll xie
.5-15 pmol/min 5 jai Gl € culsS Jid)

el ) 4B Caey Lppeand) Alyl) 8 3 e e Gladll il gl
L OlsS Jiad gpaaal)

2 Jaayl)

ZdJ‘Y‘




b aind ) dapaad) A LU (59 e ATP 1) (et donais 50T Cigan
K Na diae o Ll le L)

0,25 | Jygusa 0015€ i al Sty ¢ PDH sl 35 8 T i) (38l il ) 13S0
Ca? ylss Jods ) )k um Lueadll Al S oo
LOlsS Ja) D) A s saad) Al i b G (e (Sl Gladll (1
1l j2l)
025 | o0 gy el T assi¥) e diied asSi oo Il 5 PDH i3 alis 3 Jla -
3 K/ Na'2aae Joxd &y el ATP 215 atess «(lsS diasl)
LOdsS Jaad) S aae Ul 5 ChAT i) bl & Jis -
LOlsS il s Caea Sl 5 Ca™ 1 &bl slial) Ll 3 JIa —

:PDHD s Lba)) Jual glasi | giad

12 Agdigh g f il Jolata) | S0
iy ) paes 5l Acetyl-CoA + ali (addl dneac 4da dlla &
Jany) s ATP Il 4.eS : Acetyl-CoA + lias paddl dypas 44 Alls i Lia
0,25 | .11-10 nmol/g 5 28-30 nmol/mg Vs ;a8 Lusi dsgludia Sl S
3% | oalsS July ATP I 4aS telidgud) ans + Gilian ot dusas L3 93 (S
4 nmol/g 58 nmol/mg . a8 dLasdia (Sl
c gyl pmes Dlgin) o Badll pre e Cladl) Sl 1 WiY)
12 Aifigl (a () SN JDlaiu)
0,25 1 50.16 alacl PDH a3 bl bl (adill vie —
3x 0 50.05 5 3 (misie ayiY) blis Qlad) Gaddll die -
3.5 PDH o) Jalis Cinca g8 (i pall e 1z ikad)
12 ARfgl (e () IS Jdadu)
& Baelie Leld dline dunal Galesl o e PDH aiy Jladl) adsall (5Ss —
0,25 bl (adsl) vie CAC LN 4l i (g3l His367 iy (e il
3% | oY) Gaasd) und T 5 367 LA A 555l Jaied Gleadll jaddl) xie
. Leu I
Leu ) cufnll x8se & His e PDH syl 850 8 Jlaiicd 5yeka 2 lila)
rday )
) cufill ddse & His cpe PDH a3l 48)50 (& dlain] Baka Gajall o —
0,25 .Leu
5% cadaldy (o &b e Lo -

L0l Jaal g ATP D) (S5 6 G ) lld (o35 —




) ALAY ) A)al) dveaal) Al 85 Ciaa 80l (o€ i) 4 4l —
- Geaiilly A Al Gligriag COlcaal) Llainl) Coniaid 4Kk
oY) Arca il daa e daaliad) -
- yruvate .
0,25 Bt ;)
2 x PHD s 3!
Jaladlal) ¥
AcetylCoA
choline | ———_
N chAT a3
1.5 Ak 5l PRI .ﬁ i
0,25 Ca2+ P i
4 ®
il giasal) B -
ol S
U TES
Aoyl
: eﬁ'ﬁm g9 gal)
i1 Cpall) sl A
0.5 MGOCS o Wiy chnasi¥) lgia lisig ) (g Ay (I s 2gas 1daska
1.5 )
3* Ay e MGOCS e 5l 1 jue 43didi g9 (paasal) (g &ty ADMal) " Jga (e 5ka =
tuapad
AineY) palaa¥) i g ggi 5 e Al A —
Al hEal deY) paleal¥) jeds Gu Jalg Il A -
0.25
2.5 A€ danld ding s Ladg )l gl S5 -
10*
cDadll Al ciligayellS aall & ciliniall ey Jii 3 Cpesal) ablag —
o Dl 3 dea) edlelall A (6<ul) inye 5 85K oI5 (53 MGO (Sye —
< DsSslad)




Al ginads i Arg, Lys, Cys e daud) (mlalVl joda ae Jeli -
Aaadl) ALl pedall Arg, Lys o)da Ll e daalill Lajlal)l Lol )l ellyy s —
ol (93 o Lan ) Al pual) HuSiy -

Al gl 4303 5 aesal¥ g e Ay G -

s s B ) s 8ecilly 0 8 b 0 e e 4 -
Omlyad)

MYy Tl Cassl)

faia Galiill 20K J3lds Jsa 7yhg « MGOCS e il Jpa — :daila

2 Al paal 4SS

2,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

:O gl Gap Al s gall

11 Aasl o (1) JSad) JHlasa) sy

flodll Fupaall LAY slie e 5u€ daciy 55l y5eda ) (mddl) yie —
 Lodll praall LAY clie o as ddsein 5yl 5els laall (il die —
oilay Glidig p S e 5l e Gleaal) ¢ Lol duaall LIAT) 1 L)
1 A&s) Ga () JSAN gt

OS5 8ab5 2 s Aaiiall ATP 4S8 diihs 50L) 1 ladll (addl) ve -
35S slal

daniall ATP 40aS 8 5)0S 50l ) Aot J9Sslall 50850 80l 2 anliad) () die —
41

clad) paddl) ¢ leal duaall LAY 8 ATP ) 2] Checa 1 i)
rdayl)

Al iyl (S e 5008 e 0 puiSy liadl § Loal Lyanl) LDIAN) -
ATP 15 Ciaca o —

) by Sall edadl ddeyl) A Jiah dpae YIRS B o e

O3Sk s byl Jual i gial)
:2 A&dgl o (1) Jil Jolasa) : G




4,75

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

a3l Jasy NADH.H™ 5ol (gynis€suall Aol olial) (ggie (Ao a0 —
~lig yiSITg ligigyll ),atié Sliag gy NADH

05 A deai (i dpsdil) Al oo ulip SV o8 Jaim as —

Ox LA (Y ssdall (e Dligig ) e ant dila ) jan Sl Y] ASys -

JjSh & )S Al aaSTd peldall

«(ATP synthase) duidl LSy Lwslay) alall ) cligigll sage —

. ATP ) ADP I bty ras

ATP =1y oD NADH.H" 5208y (53 3a Jlisng y2ges NADH 1z Lty
S guall Jalall eliall g o

12 difigl) (a () JSA Jlaiu)

Gl + (e (add) (5 sSginall A1 clial) (e CDlaisa —

By il ATP (€53 Jaadi : ADP + Pi + O, + NADH.H*

ABla] + (Clas padd) (usSsuall A2 claal) e CDlasss -

Jaa ddes GleSs ATP (0S5 1aadl : ADP + Pi + O, + NADH.H*

+ FADH, + (Glas add) ©usSsnll Jalll olaall e Claiss =
By Sl ATP € laadls : ADP Pi+ O,

. NADHH" 50,81 e 0 e (gns€suall Jalal) olasll o Lisiuy)

12 Aidgl (e () JSAN PN

AndY) (bl il s ND5 (g 0 &)ysal (s 5l aalinll Jilas —

NDS5 (e Wl Ogiall alill Aspdl jad Al 393 4Dl lae L —

cAsn ) Aspe 393 el (aesl) i A G sasislSal) cdanu) -

LY (aleal) aal juan ) ol ND5S (ysig o &g 2 Jasind 3yka :z Liiuy)

. NADH dehydrogenase .| 4. saasll

rday )

oy OsSall NDS - &j5a 8 Jlasiad B2k (e a3l i€y (iapa dalal) -
Sl )ues NADH

NADHH" 5281 & (iaiall aidlag 228 -

Aonaiil) Al & g S Jli) pae Ul -

olie G ghall gai Ciligigyll e aae -

ATP ayi) Ll Canca 5 8gdall gt Cilighg pll Jodo Chaca & iy Lo

pYet

& Gl dadbasl) Anlial) gl Sl doygpall ATP I S Jad —
& Loall Lysaall LDLAY)

: %r'im\ gy gall




:1 L&)Aﬂ\@aah';\m

1.5

0.5

3*

MGOCS e Wiy Casal¥) lgia clisio ) (g p s () s Mg 4tk

Ay e MGOCS e b 1) e 432k g9 Gaasal1 gy Lty 3DRD) " Jga (e 75k —

2.5

0.25

10*

tuaad

Ael) palea¥) i g psi 5 23 Al ADe -

Al bl dne¥) palaa¥) jeds g dady )l Ale -

A€ yls gy Ll plgd S5 -

cladl) 45 ilipaygllS aall 8 Ciliiall (s Ji b OneslY) aalew —

o Dl ) cal) edle ) Ao (oSl (e g 35S o8I (58 MGO (S5e —
35S slal)

Al ik i Arg, Lys, Cys :(fie i) (alaa¥) jsia ae deliny —
Aol Al edall Arg, Lys (5)ds Ll e daalill a)lal) Lol )l ellyy s —
cOnnad) (3 On LS ) Ayl puall sy —

Al gl 43038 5 aesal) (g Ay Gups -

s Lune dagadl e g¥) (aas aBlailly (55i<0) Jadl) Lan SN Claiine i duped
CCmhydd)

SNy Lasylly il -

faia Laliill 20K J3ld Ja 7 yhg « MGOCS e il Jpa — :daila

2 ol sl A

0,25

0,25

108l par palel cun puag gall

i1 ARl e (1) JS&N Plasad | :JsY)

& leall Lapaall WDIAY clie o 55 Aty ysldl) seds anladl (addll die —
& leall Lppmall LAY olie e las ddieia 5ygl sels leadll (adl) xie —
Ay sy S e 506 e Glaall ¢ Laal Laall WA 1z i)
11 ARl g () Ja Jatl




OS5 Babn 2 Aa Aaiid) ATP 4S8 dausha 5ol tbeadd) (addl) die —

2,25 35S slall
0,25 | damiall ATP 2uaS d 5,08 82l o JsSolall 585 53l taled) (ad ) ie —
x 41 dal
2 clad) (el ¢ Lol dypadl) LAY 3 ATP J) £ 1) Conca 1z LY
rdayl)
0,25 | &slaall clingll S e 806 pe 0 gi€in alaall § Laal Aupaal) DA -
0,25 ATP 7] Chaa Cases —
x| eDlimdl (bt (Soall edall Lol b i darae SR Gy b
2
0,25
Ol s dlayl Jual 5 gad)
:2 A&digl) g (1) JSi JHhasa) kil
a3l Jasy NADH.H® 2] (gynis€small Aol clial) (ggine Ao a5 —
0,25 clig ANy caligig pll ) jamid jlusg jugay NADH
X 05 A dea (i dsdil) Al oo lip SV o8 Jai0 s —
4 | om gl ) Bsdall e Cligig ) ey mand A8l ) a0 lig SIY) ASa -
JR3SH & )S Algg eaST Cpeliall
((ATP synthase) duidl L)) je Al salall ) clisigyd) sase —
. ATP 1| ADP | 5yusts anss
ATP Z1Y LU NADH.H" 5208 (5)5 5 liimg ey NADH gz liiiay)
0,23 LSl Al claall (sgias o
12 ARdgl) (e () JSAN JMlata)
Zilia) + (aobes o) (52 5Shall Al eLia)) e cDlars —
0.23 35S e ATP (155 Jaa : ADP + Pi + O, + NADH.H*
4,75 " dila) + (Clas padd) (50 sSsuall Al clisl) e cDlasss =
3 Jaa ddeaa @l ATP (€5 1ads : ADP + Pi + O, + NADH.H'
+ FADH, + (qlas add) (usSsuall Mol claall o cDlasss =
558 SleSs ATP (1S53 LDl : ADP Pi + O,
095 . NADHH" 5008 e 0l e (gpns€sunall lalal) slial) :z i)

12 Al G (g) JSAN Pl
Gad¥) aleal) i g NDS (g 489l (s galSall anlil) Jilas —




0,25

0,25

0,25

ND5 (e Wl Ogall i) Aspdl Jads all 393 45l e L -

cAsn ) Aspe 393 el (aesl) i A G sasislSal) i) -

dgine¥) palea¥l aal juas ) @I ND5S (g 5 850 8 )i 8ika 7 LiSaN)

. NADH dehydrogenase .y i saasl)

rdag )

Y OsSall NDS - &jse (& Jlaiiad Bek (o dail sy Gy dala) =
Slims e NADH

NADHH" 5281 3 Jaciall asgilsg 33 —

At Al b g pIY) Sl pae  Jally -

(e G U i ligis l fum pae =

ATP ) Llis Caeca 5 sdall g Ciligignll Jodn Chaca 4 sy e —

gt

o dppemall idasll ALY sy ) Sl gyl ATP (a5 Jih —
4 Lol Lppaal) LDIA)




