ot )yl 211 By

SOliluadly CUust b gt 015l b gl 4y 1 8ylyg
2014 Ol t3yes SHEI ahadl by S Olovsal
Aam a0 pgle : dasd)

3305 L 04 500 sliad) g Aaidal) 4 gle 350 & sl

ol e gulagal) aa) SR o) mdgiall e
Y £ guagall
(B85 6 ) :Jg¥) el
Aggeal) (galalis Cilidey Sl Aakiie cillly Amadtie Cilifis s blsll Agds LAY (S5
L M\ cilyia Lgla cilealiiue e Jpanll o shasll il SUAstaay) WA W) gl (Ka -
Cilisa e Juadl) 305 (1) 288N Joam Fimr (0.25M ) 58 Jilae v (53$5al )bl (358
(mn 488414 5,080 Aiia) $3e b (g) Awila Clangs Aulia (st dsjp) LAY (e A gaial) oiaY) (ailiads

i g | g 38
cligg ) 15;“1\’ (j)j-:\“ ARN | ADN Q:::ilg s 1Y) Jsan Gllasal elPlaiul -1
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | S galiiud (32 1) elad) o o(1) A
0 0 o | 10|98 | 10 (1) 2324 A el 1xiae A gucnial)
(750g/10mn) i
3 % | 9% | 5 | 2 25 (2) 232 e el
(20000g/20mn) ! uﬁ L JS )50 a2
adl
97 0 3 84 | 0 20 (10(50)0’;: n) <Oy pal)
Aslal Sl Jsh 2555 Jing s -
(1) sl

SIS 8 Al clagladd) Y Jeagill (e gl cligall s ge Ayl salall duds el T
LaaY) Galea) Judids cpsle garedl Judls (saa) &ijsal cilagolall ol (1) JSEN Jiay 2(2) dadisl)
:Cus Anageéne gliy dhulp e Joase 42000 Zpanad) Al

A ysall Ay ;g Aaadl)

i ysall dlgd 1 b Akl

10 o1 i



sl sginnn e 455 ) Jabyall (mnd Upandt Uyl Loy (2) JSA0 Jioy

(@) 0

\
L= — N W= [T BEE
0 10 20 30 40 50 60 540
IIIII!'IIII]IIII!'IIIIIIIII!'IIIIIIIII!'IIIIIIIII!'IIIIIIIII!'IIIIIIII ||!||||].J|||

v OATGETGCACCTGACTCCTGAGEAGAAGTCTGCCGTTACTGCCCTGTEGGECARGRTEARCETE "'“GT"'T““CT"'“_J

po OMetValHisLeuThrProGluGlulysSeralalalThralaleuTrpGlylysUalasnlal LysTyrHis

| — __ | . .-

) LA
A0 B 8 8 8 a8 8N 5
12 23

2 Jsid)

2 dads)

(2) sl ililanal AL -]
(2) JSal) b Afieal) As ) 3a (1) JSED M5 () 5 (0a) 5 (0 ) smaliadl Jici 1ike-
Al 58l sas laitie ¢ (1) JSE (e @ Aadadll o Al pa (g Aalliie (s (-
{(2) IS8 e Jhanall oall Alsdl A5 3V ael@l Jie- =

gl e Aysall o2 e i) adagll gyl 3 AdY) (aleal) s aagl-

tala (gal Alaye (2) JSa b Afed) Alajal) (Basi -2
el G 5 Alaal) o34 aui-
Al el ga i Bae leie iy £ Al (e saaly Alal o FaeS Ry Cuin- o

10 o 2 dmiw



(Llai 6 ) :‘d.&\ Cypadd)
) byl e 55 «Jlaxidl AL 8RN 5 6 ARl IV san) ey

35 T oppaiall ailiad (@) ISy g8 sinal) (o eiad duigsal) Al (1) JSA (1) Zadgl iayed -1

3 il 1 _painl)
HT Jile clighly cilipall ey 34&8 8 * kPHs

olgiua o aly * | QY
danjall i) ciliblye Bans) — | cliyiadl
cligigll auage JUL cclig A JED) — | §jphual)

ADP J 38 — | alighl

1 Asaluy Balal) .
(@) Js& ° 4 () Js&

(1) 4asgh

(Il (1) dasgh e 5 (A 1 e dddyall i) (i€l -]

3 paial) el Wite 3 51 cppeaiall oyl =2

Glaal sl Tl pH i Gl 25 cclisipll alad (5u,Siaall Al claal) (ailas Sy —1 -0
& a4y b s o WA Jas gl (685 Cum ((THH )l 500 na e (s5ing il S5
nia (b dauage il R 1) xic (Di-NitroPhénol) DNP sole ol (panaV) (e Cileja s A
cusS sl 30 lizll e DNP a0 ey sed (2) IS8 Laig ¢(2) 3adsl (1) Jsal

PH eies PH PH

no,| | pnpams  PHOS 0z 082 0, &5

&0 _
} D Baa D
I DNP 0, s ( ‘ ) ( )
-0 H -’

NO, ;
‘ 4+ THH'
‘[ IBEl ¢
_ . g
3 H E:g‘:" 535S sise
35 %ﬂ 8 T 60 120 180 240 300 360 420 2
() o=
(2) Jsab (1) Js

(2) 4550

cligigyll olas Jalall o Liall joa (uSad Jaidl e (7 2 ) edall lie ) il Sb
LU Sl 3l clial) Jle DNP il zyail (2) 46850 (e (2) JSal cildare Plaiuly -

10 o 3 dniw



(2 =2 la = 2) 1 JE Jsaall B Leailing Ledagpd padli (S st (A SDhaysal

il dgn 2l g i)

ATPY (S5 Pi+ADP + il cdayn | 1 | .
ATPJ S5 ase L6 LS Dm0 | d;\j v
ATPY S5 s | Pi+ ADP + anid) ol dae <Slaya | & 7

pH=7 3 Jslaa Gaum AlalS &Bliayn
ATPY aS5i axe pH 2= pHz=7)lsll v | °
Pi+ ADP +
PH=4 52 dolae et BLS B | i il e 3
ATPY yas a5 i 5 5 pHe = pHE=4 il 2o - b2 O, “
pH=8 3 s
Pi+ ADP +
Sall ATP I 48 (& Clsha it ) LS ESlagsn
Alega DNP L) ae |

s b ol il ) Jle - |

€ Ayal paliall Zlaall i)y (e peiiod 13l -

liyla) Jle € ADP J syiudy Oy 3 Jlexiad e DNP ) ddla) 5 L=
CATP Izl (8 5 xS sinall ol cliall )50 b g asdad ans 0 g2l [TT

(dalis 8 ) s llil) il

Uypuadl B b gdalll (a3 88 St gag e Bdalal) dalu ol <l dueliall et de oll) Adaa aitud

i

(1) 4as 5l

Aadlacaiuy) e gl e

3y oS oS5l ;'):5;5 Bt h‘ -1
faadie LA Loy o(11) dadl e
(<l) A e damsall LAY byia

e S0 (1) A5l e daam sl &5 5a) K]
il el Aainall 410 Caad (G 1) 485 50 e daia al) sl o e 0 ) Ay il O jaaall 53000 2

(1) 455

e dam sl RN ApLEE i S e Leiliia (11) i) i 5 o 08 il ghan e 1aaine 3
s el ¢ yradl) didl i G o(n 1) A1

10 o 4 inis



fue i) dia o gyl ehal) le) oy LiE liae uad Jadadil) JEG o] 2) Zidisl) mpes -1
oo 2l Apatiad) Al b Limans AN ] Galaal) Sl dilan) w0l (G 2) A5l Jisis cad
bale) (gayty aua Clalgey Aagipe 3alias alual e clsly e Jpanll €41 WS ¢ Aabiaal saliadl) alual)

(z 2) 4adl abic LS [am alge. slme aua] e liadl sbeadl sl D5 S5l oLy

(4 Agial aabaal
48,830 Al

(4 el (alaal
ALE Aol

446

(ALE dlaa aval ‘",.h.\ha.dﬁ ) Jallail)
d j
alat) £1 53 (e Baall A8EAY Judlad) g ALER Judlad) A el alaal) Jualedi 3aa a3
i) Galaal) ol il dgilan) Al ja cy sl oS (Babaal)
AL Judhad) (o 446 (N 1 00 Bisall 2 o
Aada Judlad) e 214 A 1 e pdisal) 2 @

150 0 e e e

100 —s—a—0n—»

4 F———

o 25 &0 75 100 125 150 175 200 214

Al B A Gaaall Ay 2 @ Al B A Gaaall gl i1 @
(A8 Judludr) (AL Jadlall)

(2) 4455

¢ (¢ 2) 3adsl) o Lyl 4] (mleaaly) Jidi L1
¢ slimall il e Apjliie g b Baclite 2B 3 Tl mlen] agny udi (aS 2

ol Fatie b 3ys L S5 ) clasbeall zail (e of) 2 B8 bl dldst DA a3
Aghlal) e Ll Alaiodl e sl Bie 8 Adiall Agiall Laledll Lalitin

10 2 5 imio



3

(L85 5.5 ) :Jg¥) cppall)

A Al elle &5 i) Ll e dalall Jalsall i il ledy
3850 ¢ T Jsaad) cililana JaaY (3aine e b Aygaaall dgall Llu 1 pH a8 it —

Y Ll L yaill Tyl iadl 3 pHU) o i PP
i et e Eel L et el 7.45 1735 ) s
psxe LiSs iy 0 + g (Ao Bl + i 2 -
p52ne ATP +358 5 +o5 5558 o + S susa 3 737 ok sl b
300 5 jiud ATP 4555 + 5 s (Ao il + S susa 4 5545 sl Jala
(¥) doad (7) Jsaadl

(1) @i

0o Jemiiall o353l o i pma Sty oo e sgind 815l A LAY o (o120 il -1

AL diy Jpgl

el b 35Sl byl g5yl LS sl aiil Jie cclagilV) e LI e LAY o gsiny -
LSl Jlasl

ASSa) g ) cilagyl Jie cialeY) Sl e L5340 Ga ST e agienlll s5ing s3] ea e -
LSl g

el Bl Jead e (g3 pall Bplall (58 Lo A i i pul) (mnd oY) Jalial) Aaglic auad
Adlide Aanglgryd dagpd b a0 (dasel) SSouSas aghsulll Sliig s 380 ¢ dagd) Jilall oo
(1) s () dsasd) e il Jaay

Soiting 13le (@) sl mils 5l AL el e slaeY

V) Ll e ddsilaa) b (gpmall adal aal ShY 2 e 58 syl ol g~

10 o 6 dniv




el 1922 A jiaglh Hounsll Cipla (e $papiiV) aalsa cili€) i (s (lysosyme) azssalll -2
ol ¢ ElasSl ady ) i) 43580 g ppSn Jodlas (e SR LSl (o sy alpaia s
(2) A5 llare JaaY g 6 AA 4Kl

—r

JPIIIOTITESa,
£

ij;}’ 3 ‘@

H;

e 39 3l Ak S Agaiad) Adudialy
OS1a ol Alaa Jladl) a8 gall ACEA Al (aland)

(%) o4 33! LA C o
100 . dw‘ é\,AM \; -"."_
80 A gl (a1 ) gy o
Jadl) a8 gall (ha (el
60 B
40 T ..
:0 - L . - =
. B Sagdy) AN Al
0 1 2 a |
Bladl 4 jaall eyl Al ) gall 2ae

(2) 485

o By oY) et Jle
S A sl 53 T e il Aty Cha —c
S A Lot g pumall niyall 3ylal) (o il (2) 305 liana (o Joid —

) Jae Jag i ¢ Laa miiind 3

10 oo 7 imio



(bl 7.5 ) : S oy pail)

Cilifiy B30 (gsime b aad Al G Jeamd Wpaeaiy Glaghed) Jiid 3aay Laasl) A1) e
oo gl sae e Jadn G (AAY) Gl Jie) limad) pSaial G Gosy Wb dglie
Aile e il 80 Ciad Jaad il LT (0l guanll

e lall (e Aaimsall Ll Al e e el Auan dubal Wagads Law (1) dadsl) Jus -
a0 Alaind Jad Sl ) Jlaxinly 5 ¢ (S) Ylad Lot gl ¢pamal) Biles 3 Cana .S
cSeia oy liall [ 3g 1g] (i guanl)

1 Al

2 ilaal

? .-' 0,
3¢

; QS sliugli O - Gguas ip - didiaza

3?MM\M9W1@M$QJ&\ l?wéﬁd\m;m\édﬂ\o‘gﬁ\
S (o Jlad 4pii i) i S (o Jlad 4ii i)

-65mV '—\___’_/"—' -65mV il

mS mS
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Saall J Jard) ¢ gaS J g dia (5 jianal) (3o 3 Spdal) 38 Jard) () 9aS Jgua g i (§ Al Gl

3 Casard) plis oS e Elha ciliyia 1§ Ciomanl slid  Aoass (as fae Cliia
3 - -+ @

T

RS i invall'e) . e I o) gt 2 5 Na"®" " Na" =" " Na", *®

p_“-ﬁﬁ_*‘f«-__“*’_ -P*l“'-"_u“'\l“-*.’**.

<l g8 JS& A DI o < o J& A Dl

w - ]

(1) A& )

LY el U paloial) (piliasll Jae 8 Alasiall Glsuanl) g )l 23 -1
Saitinst 13l oz o) 13880 o Afiad) eDlaall Sl 2

¢ 26 Gsuadd i L-3

bl sl Gl (e S Jae &l 580 (e o) TaaES Clilanas Siloglan o WUl - 4
cGabaial)l Gibasl)l Jee glaal 35 5 1o (pSodiall

10 ;o 8 dniv




Al iy S GLLa GT e ad) 3l clagledl (S5l ¢ A s & dhadd) ¢ suanll gllas T
B34 davac

Cida lme (sman Alaie clignas aa¥ dilie apf (2) Edsl e daiasd) Lmsdl Gl s
e (fise ey Sl aay olial) e AflneSl alll clal 5 (S) A sad Gl Gl lede
(e l) 23l e datle lgle Juaniall mibilly Lyl Jag il . k)

Y il A 2 S S 3

Y S1 1 1 \) /

by S2 2 S/‘/\\Fé M

z :j z >FI‘SE lSl 4

- PFSE V}’—

pad bl Wl ST1+S1 5 & aa O g

po 2l of 8 S3+S1 6

Y =5 o b S3+ S2+S1 7 2

pxd mlyol 4 S4+S3+824S1 | 8 | < i
(2) 4as 4l

€4l 3))5l) il slaall mall () pucmanl) Aadlas iy Lo it 13l o(2) AaSsl) il yd —

(k&3 7 ) sl ¢yl

dgpme SliSa (Al A e Alh ) Lehisaty fgual) Bl el o ghah dy)pmd ) LAY Gpcs
A A al) elle - i Gl T lelays ¢

tsb e (1) sl JISaf Jiai- 1

Aty L3 (e ST (1) Bpe 00 e Lk (58 L Ay By 3(1) S

cosnall () Apcanll (ayet vie iy SN JU) 0¥ Jaw alads 1(2) JSAl
(1) elie o eiad aads (s (3) <l

Ela ¥ BausY) ¢ gas i e

o L
‘ ) B

& -0.6 @) :
(@) Dy I ﬁ
-0.32 @Ze_ o
§

P’
- u 2 LI Osis
| 0.: i @@@)&
0.81 _®Hzg—®é§9’é

0.9 }-

(3) s (2) Jsai

RN

10 o 9 dniv



(1) dag sl Jay bl

LBV 5 GaoalL Ll Hliall pualiall g (Us) duanll 2 -]

(2) JSal o puabiall (amy oy Ll Jan o g 5D (€0 Y g suall il 8 -3

s o3 b iy SN O axe s lia gealial) 034 23a

LSaa )Al.ud\ VY O th).\ﬁ‘ﬁ\ Jlaw) T ;}.43\ e @-4

(2) JSall Gllane o ladine Gl xlay |

el dsms 8 (2) JSal b am ) eDle @l agiye (3) IS 8 Jiedll jaiall Llis of —co
Magin Agidsgl) AR 2l

4 sl g B ey ehuad Clailia GBles 20 cehuidl) Axsball (e Logjiad) 550 JleaY —1-11
(1) 2 Aasgl 8 A gall pmilially Jag ) s Gadl) e pe A S i o 5 ¢ aall CO,

4 Bl dgas
clall CO, 4
&) 3 guSR . o i
e | | o >« e >
2 4 Y s CO;y 2528
i 2 CO;. CO,
£ 60 -
- 5 APG 50 4
e RudiP ]
e - |
(Y) &Y 0’ 1’ 2/ 3/ 4*’* 5
ATP ATP4TH
[i] :

(2) 4ad 4l

¢ i 3l 35 ) 0 0 (1) L8 inte i -
raie ag () JSal aie JoS -
30 A ATP (e 3a50n0 A0S (fin
40 & THy 5 ATP (e 4418 a8 i
SAsidag i b dailll kel RudiP 5 APG AL daalall ¢ byl S uld oSal (o)a0 dga o =2
() 2 sl e Aaimge Gulil @il . aall CO, 5 egual
caiadll CO, e zelng o) 2 45l Cillars (ga WD)

T0 5T oaliadl (8 Fg paall V) ARD) iday Jagdads awy 3 Jel]

10 o 10 iriv



2014 o) B0 & L alail) Uy ) ISy (sl
dau al agle dad / Bladl g daplal) o gle 13alal aiil) alua g Aad gail) ilaY)

£

Y £ guagall
(L85 06) :J ¥ ¢y el

Al . .
-1
A geaiall o) 32 dpani o]
Lainal) jlaal) A guadall ¢l Y | £5ad 48,
ADN ) (4 dglle Apad (1o dalina B S 5L - e g
- »w - M
2X0.25 ARN ) 5 i s all (e AL A g (31od) sl | 1
. Gl S gina
ATP U gy 7zl 40, U el - e 2
2X0.25 Rzl 9 0; I s Blgi (5 74 5ia )
“ - “la g}
9X0.25 ARN ) e dglle Loesd e Wglgial =) ., S5
' Idle (gl a3 s vl g £lal) |3
Ll U.-.‘-U O oy J" v J (Mw‘ @w‘
(O sodl AS 8 A g S 5022
0.25 O gl S 3 A0y sl DA 1l oS ghall -
0.25 (el (Jsaedl (B oaig nll S i e clagiul s -
:JA.AL'\I..“ M -i -1
Addiiee pe ADN bl 1w -
0.75 c_\\_a Ay Jxde e -
ARNp, : & -
0.25 . ADN 4lules 8 4355 W) sac @) () dpaiay 1 JS Q8 )1 Jiai -
0.25 a2 JSANL Aliad) Ala yall -
.a sl ‘;A :a.blld\ -
0.25 Al 8 21y palaa¥) axe Laiy 63 - 85 ADN I 3 455530 ael sl axe -
) pe Gy A5 3V 2o il aae e ST g el Graea 21 o L dyagi)
0.25 (63/21=3 ) A5 )V e sl e 4D & A )6l 5 jadl) as 5 L) -
GAC UCC UGA GGA :Jiadll - &
0.25 o gil) ae Biysall 028 (o il aa gl gl 8 ApiseY) aleal) axe 20
0.25 146 i) (mlaal) o -

12 (a1 dada




2014 o) o> 5o s il Ly ) ISy jlacial
Lmpiagle idad [ SLallgdaphl) agle ralal il alug dad gail) LY gl

U 53} Aiaall aclgd D o g ae)d 6 Cadad 444 Lysall b ae )l ¢ sana spmadagl
i i) 53aly) Aliaal) el EDy gl S5 Ales die Caday 2 Met I 43l (AUG)
Ag)l 5208 438 ind . el paea ol Gl Y ) dsall Al 3 (UAA)

Al palal) 2e sa5 146 = 3/438

0.5

tals Alaje o JSAN 8 ABieall Ala el sy -2

i) A el gl
0.25 ADNJ) Alulis saa) (e U3l ARNI) Ligiad (gl sl LeDUA 2y 2 lgisan
bl A Al (abeal Adle ) aagal Jaed) ) il 5 (i) dlulud))

0.25
(o) Ansn Clgis sae Lo i ARN Al (e saals Aludu (a8 5 -0
e S aialsll (ssise (B Gdign N Al ansB (daed) () ARNG, I JU) die i gil)

0.5

QS apudy il Gilag el (e 23 Coiyha (e 4ndi ARNp, I 2]l 36 Dl eand o iasa
ARNp (3 32als pia (g W) Apaiien Judlu 32 2 ) ) 539 L ga 5 Axiiadl) culisig yull

12 (1 2 dadia




(bliS 06) @S cypal

51 e
(5 I 1 ) Ryl bl — 1 -
1.25

Sshall ala slie —1
Cebie O g 2
@S sinall Jals elie -3
(Sl ATP) dde 4,5 -4
Aten 48le Slifigp -5
tuS sisall Al o Laally aladl o Laall o 45)8dl) =2

0.75 il g A el Lpanlginngd Aida (ga ()5S LaadIS | 4Ll 4n ]
degiia 5 dglle ciligiyull 4w feant AL gyl A | DAY 4as

0.25 3auS1K 3oan e Cailla g el 00K 3agana aila g
. ADP ) 5jiud g daagall 8l | Lculisl) g 3pmmaall ciliyial)

Sl 5yl e (g€l ol o Lial) sz i) -
scligigpll olat (gyu€ginall Jalall o Liall jo0 -1 -1 -
0.25 | el (1 17 00) el Tl pH b e oalisd) ) a1 s 53 1 1 T 00
cemlal Il b cligis ol 585
ol Ll e g pal) Qs rransy ¢SVl dsms A S sinall 1A ¢ Lial) ouay tdde
S 25 peSe (olie Gm g LA anlall augll ) (Aslad) saldll)

0.25

& Dlsigll 385 3 galail gl pH=7 ) lays a)lad) laugd) pH J g i) Caas i () i 0
0.25 O Dl oaal) Tl e clighg pall QU (5585 ginall 0 o Lial) sy diag . oaplad) Jaul
Sz elal G (Lpula) salall) Aalal) el ) (oslae

salall) alal Jaussl (e cligig sl ey ()2 gisall Al o LER)) o ghy Sy 25mg B 14kag
G g DA G Vel o ¢ S A il lasY (otlie Gm gL aolal) Jasl) ) (dalad)
S sl A Bl ol ) liad)

0.25 toSsiall il ¢ Liall e DNP L8l
CH g5l 1358 sl ¢ Liadl Jeay DNP) -

sadal dgn 2l 3 ¢ mitiall pH g3 ¢laall G ¢ Ll dea HY 20580l 4lalii DNP g —
SN ol Gl e ¢ adipall pH ) el

0.25

0.25

12 (3 dadia



2014 ) ;> 350 S aaladl) by ) NS latial
Lmpiagle dad [ SLallgdaphl) agle alal Tl alug dad gail) LY gl

(2 5 1) Crfinaall o bl cadbial) Jles —1-2

0.25 35as) Aaaial) Jilsil 52l daii HY S50 3 oy dapd il 35 ATP J) a5 sl dpanll -
Jearsall Casat Y oalal) Tl e HY U g JU1 5 cansSY)
Faayl) JBlsll GLad HE I 5855 8 70 dapd 58 el 35m ATP 1) a5 pae sa iyl -
0.25 i,
A da g5 ATP ) (S5 iy s b —o
(Aide S 2gn5) ALlS CDlayen -
0.75 P, sADP jgs -
HY 585 Ao Jis -
;e o . ADP Jl djuds O, JI Jlexia) e DNP 1) L) i1 2
Se 55 Y DNP I Y (ADP Jisjiué e jisy (K15 05 I Jlexiad e DNP I fia ¥ -
025 1y aTien o s ) s A1 0y s am donkitl) AL e 5l 2SIy Jit
DNP aals 4 Ul 5 celld allan ) ADP 1) 5jaud (uSe HY 385 8 )0 callay
0.25 H'J DNP Ji Cannes 585l (gl dagpudl 852l Aoy Asdall oS0y HY 50 gy
ol gt @l dadll e Al saldl sas
AgduaSlilh 3 jhundll s (bl paa -
0.5

ADP +P,

TATE

dualaaf 8310

12 (1 4 dada




2014 Qs> 3o s alaill Ly ) ISy jlacial
Lmpiagle dad [ 3Lallgdaphl agle rdalal it alug daad gaill LY &l

(bl 08) :edlil) oy pall

-

Al
32

Ayl palic

0.25

1 25850 Lo Gl by TS5 Al a1 =
BTV IPIVENR LTSN :\_m.ulu
e eia =3 Culi ey =2 ald Al -1
e i =6 <l gia =5 dags ALl 4
G LA ey EOLEe o Cuiiill 2850 -8 Al ddae Cuil B ge —7

0.5

Al ol G A8ESD) e dacasal) B0a) o e Jo ) Al Cladll 2 hadiul =2
J14a8 6 cliyial dandl

(B g et 58 Bl o Lgdlgialy Suat il Spmea 1 A35l e dfiaall sl
Gl Al e Bl Qs Clhpee Gl Y (68 (ob e adse Slea ¢ Bskiie e Ao 4SS
J1385 30 e Al L) saliaall aluadl 55 aall 208 a

1.75

ro 1 A o daasall LAl ddlie e e leilie 5 11 A8 Gl o 4)lie -3
ol Aadgl elisa 11 disel el

ABlaie 4818 43y Legd Al & (e

LB L g Crsa Dl LA Leias Sadl dua g

ilie salas alual Al 5alias alual el dua (e

Slo ol dlaje 3 Jaus Sl s lamill dlaye 3 Jaum o G e
szl Alge () Als ye) 2all Alsa

0.25

0.5

i 2 Aah) (e Aadyall Ayindl paleal) abis L -1 -
b Sl pual) (e Aigialy ALEN AL (o 5yl Aiaiall A gSal) Aadl) ialenls)
oy palal) il aiga b il dane Cudis e Al dyinY) aleal!
talaall aualdl (e Ag)liie adlge L bacliie A8)) Cld Al Galeal dsag o -2
oo ((NH2 Gaphall) okl ¢5all als saae cle)ghail 4l ciiaa sliaal) avall 355 g ¢ L3
ol ol A1 ALl sae e a1 culd Ayl alea Comans GALE, d0all Galulu
call Alge daney LSV aBge JiSIS 8 LA Liliad

0.25

112 386l (e Olaglaal) z)haiul =3
Agilie salias alual & LB el of (12) da84l) cpo

12 (1 5 dadia




2014 ) o> Bose s alail) 1y ) IS, (el
Lmpiagle Al [ 3ballgdaphl agle rdalal Lt alug duad gaill LY &l

0.25

0.25

e Slie alias aua JS (5S4

Ll Aakiall J el (e 121 lgie sl (aes 446 (e legie IS (6ST (il Galuls -
Al dakial J<5 (325 =121-446) L) de) Galead) ¢

Aakiall JS55 el aes 107 leie imel e 214 e Lagie JS S5 (pfidid oiluls -
Al dakial J<5 (107 =107-214) dasall dn) (mbals 3yl
(<) 2 22 e

saeall C mgliiall £3all) Aalisall saliaall aluadU 488a1) JuDla) (e spiiall dalaid) -
palea) Clial A o) gl (Jle ity 50 (107 a8y adY) aeally 1 48 i)
S Lo 4ol Ay

Y Gmeal) oz ghiall gjall) dabidd) saliaall aluaSU ALEN Sl (e 3pid) dalaiall -
e iy SIS 5041 (121 a8 Aa) (aaall 51 )

ol sl (3lalie AaBaal) saliaall aluaSU dagal) 5 ALEN Judladl e i) o3al) ety -
el ddae Cudi e A gswall i) mlaadl 438

saleall Cun (e Juluall it Gl Aaliaal) 4Ll saliaal) 2lua DU ALEN Judlal) S -
aluaY1 S gl AbLeall 2l dakaiall L) 5 4y 446 A8 1) 121 ) (e G
LAl aliadl)

saleal) Cun (e Julutll i el dabiaall A5l saliaal) aleadU Zagal) Judlall < -
alua) IS Gl ALl Al ddkial ) 5 4y 214 A8 ) 107 &) (e dgiaed)
LA e Baliadll

r e o el dalugl) euld due liall Alaiad dae i) duals () 1 adAILY)

(BCR) 4sliall saliaall alua¥) (e sy le g el Ao JS ¢ LB LAY (o DL 35ng -
Jalsal) dags 4y Tl ¥y aual) Mge dana o el Copetl) e 0l Gald Cudi adge il
Ayl 5ol plual 2 1) Lage alailly lally Jantiil) sy LoV Sy . Lagin (gsnid)
Adsrie Jaxiy aall Mg e pe Lo g Jadifi ailiad) saliaall aluadl Afiles

ALED Judlall 3 yaiall didaiall 8 GineY) Galeal) Juludy ddadise slias aua S des -
Ao Laldl) 498l

12 (1 6 dabia




2014 ) o> Bose s alail) 1y ) ISy el
Lmpiagle idad [ SLallgdaphl) agle alal Tl alug Aad gail) LlaY) gl

Y £ o gall

-

(4dai 5.5) :J ¥y pall)

Lay) alic

0.25

0.25

0.25

0.25

0.5

-1

to Jsaall mil s

s Aty ¢ (5=pH ) daslic Lagen (63 Jang 8 4V e dagyd 8 3oyl 11 dyaill b -
S gy Aalely i) A8 Sl agds i) bl cdgeyla

Anlie ye Aases Ao (o Bl ) (anda e Jans (8 SLigll 12 dyyal) 8-
MK iy e Y A cdads e ai) cdgada e a3 Ay (7=pH)

b e by (B daiag dic (7=pH ) dus Ddgell Gl eSS suSell 23 Ayl & -
o Y ((5=pH) dmads e ) A ¢ alie e Adases Ay (sl B )
sSsl) Bjid e L

Aaulic Lngen (o3 oy 8 (sl Gan 4 e Jagyd & LSSl 14 dyyaill -
sSslal) Byindy V) Gl QA el a3V Ll el V) Ak ¢ (7=pH)

1 Gy —

Jaliill Apliall dmgenl) (po Anp ST 5 O Jany 88 Jan gl Aagen iy il ¥ Jalis
Ersan wiay Allg Jelinl) sale Canfin Gany Le 138y A e¥) aills ity Sraal) 41K Jladl) 1 gal) 223,
YL palal) Jela)

D52 ¢ 55 NA5 e zslB pH ad (63 bag)sid Sole diadi ag)g5ll 4alial) Akl —c
S 73 N7 Gagsbi pH af (62 aPlsion Bile g canipalll Clapdl Llaal B Lo
Aol Slassily (dasell (8 e ¥ aghlll el edaaDlsiand) cilagp¥) Lalaal JBa 5580 Lo
Clpaa Juady 4 (gy5 0 slal) (gpaall il sl o Gl eyl Jlall 8 Jexs ¥

Baals A e Adlide B pH o 8 Jead ) (e LS Ailide Cilagil anias

0.5

-2

P s V) dpand Julas -]

LOfien s OY tegms

el Algs B adalig 4y aasions SbasSl) Jeliil) g pend Jasy a3 oY tlass

12 (1 7 dadia




2014 ) o> Bose s alail) Ly ) ISy el
Lmpiagle idad [ SLallgdaphl) agle alal Tl alu g Aad gail) LlaY) gl

ru Sl B gl 905 arysnlll Ay Ciumy —o

dia ey b ey el pans 129 (e S5 D) AL (ol oyiis oo Ble Al -
caae JS0 adh Ylad lad g

(Sl A Hsean 4 Wb 5 U e bl Al aaad b Jaxm -

0.5

Sl AL &y gumall (e of iyl gl (Say 13 2 Al Cililana (e VS ¢

osmall cupad ) s Bball Aas g i) ol ¢ () 24885 Gas ey lll A e phall S
Ll A Al il 8 aalud Al ) Al

oY) Bl (il LalS I AL sl Cappas ol LS sl Jaads

V) Il (g gueal) JS Capas JaiSs Ledic

il adsall i ¢S A LAl Aal) L Ay puiall ) A gmal) ity phall ¢ i)
fn A5 il Sl ghas 8 saslsiall Qi) Judlul) oS aobiivg N 4kl s a3y
Ay gemall LY Giaati IS

12 (1 8 dadia




2014 ) o> Bose 5 s alaill Ly ) ISy jlacial
Lmpiagle dad [ 3Lallgdaphl agle rdalal it alug daad gaill LY &l

(ihﬁ 7.5) ;S (ppail

-

Aadlat)
81 o

Llay) ualic

0.25X5

0.5

0.25

0.75

0.75

tllae JS dae (3 Alaial) ciliguasl) gl -1 -
(1&) é)udﬁmccw;oﬁ.mc :1 M\d,«;‘;—

1z Gy ae o(zee) 1aa85 o dfiaall cdlaal) Jilas -2

Al Aai (30) 5 (10) OSediell (Sadie 2ay cLiall 8 UGS (el St Sl Jie
1 Aliaally Josiall Sodiall Ji oaenl) Call Jlad 45 2ie .1 Alaall sl (jgumall Jlad
3jidl ( PPSE) 4sia (Sadia 2m 058 5l i Jly (1p) lasball (S 2y oLl (& s
G Wl (34) cludiall Sadia any eliall (8 Ja Lo agladind cLaal)l aajiey o8 6yl
cagllaind o Lial) i o Byl 51 ((PPSI ) dafie (Sadie any (y5aS 5] i)

3 5 1p (Sedall (g5 (B Ol Ly Hyre (Sedie i Bll ladll 4Bl sy —
3 Osuanll hite sed 35 cluidl Wiy e dladll ¢ suanll 41t 1o cluid) r lilian)

Ossandl U peanl) ¢y pamal) (e 33051 Asemall i)l JUE) dadis (25) palall (pumnll =3
.2 Alaall (35) <yl

:oilakl Cpunanll Gulad) Jee 2401 #5054

fp adall B -

Slo Gy i guae il st o dpeall duanl) Al ) Qi) dis) dase Jsas
e liasSIly Adagiall aspygeall gl ~ll b Laie Sadall 2ay slial)l e Lald cDlias
OseS aie aaiy ¢ ) Jlg) Base ASuhall 2y LA ) dssal) asprgeall el Ja
S dead i 28 Gananll e e saS 3L avy (( PPSE ) el die Sudie 2
calitia 14lasl)

13p adall B -

o Gffy hfe quae dle et G Al el Ll ) QS Jlg) dase Jpan
JA oLl Adagipall Sl g -l 8 Latie  Suliall any o Liall e dald Dl
St 3 9aS pagly el 4 el dhaae ASadall ae AN ) ALl lSD) o))l
Agdipe 24laal) L35 S 3¢ (smandl o Jerd) 05eS 3L ey ( PPSI) o aie

12 (9 dadka



2014 ) ;> 350 s sl ardadll Uy IS (el
Lmaiagle dad [ 3Lallgdaphl agle rdalal it alug daad gaill LY &l

0.25

0.25

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

Jis) b ot L) 48815l Cligpanll e S4 ¢ S3 ¢ S1 Algheall gl e JS -
Osmanll skl Heaall e TGl aim Vo cdadl gsuasdl e (PPSE) ol

car) 05aS 3L e a5 ol Safie 2ml () gaSl) Ans L jadl

N ( PPS|) . Sadiall 2z ¢ Liadl QUagia) da) ) ‘_g Gy 2 Genaxll Je S2 Jgmall apull -
cdas OsaS Ay

ay eliall e Glaiiud Jlg) e Jsanll g USe ST 4 oyl Glllind) olegnll -
o) el Jsb o iy Jae (seS sl Ciman Al o S Ay (Sl
ban Gomanll udi e 4] Bl GlaSl) any o8 chaall Gouaalld cdlinall (G guaall

L)

a s Ll e Qlhtivd dlg) e dsasll o (Se 2als o (2 (S3+51) (el ggana —
sl sl Jsb o iy dee (seS 3Lan e ¢ Al o ST ey Sull
e (pilife Cpignae (e 4] 3050 Gl ans ol diaall Gguanlld () (suaall

agl) )5l il s pany Dpnal) (sl A8 2aly o 8 Ziaaall (( S3+52+51) wilgamll ) -
Jee 35S Agy ol Agiall o ST LguS \gilians cilac L Liliad laes dilise Clisuac (g

Glisell) pany Syl Gonanll Q6 aaly oF 3 DBasall (S4+S53+52451) il ) -
O3aS Ay &diad) e S UigaS Lgilana cilae] L Lilia laas ddlide Cliguac (e 4] 3350
e

lesand Le) clisa€l) Jane gpeny ¢l 5 agl) 53050 o slaal) Shaall () sumnll zllay 1z Gikiad!
el Alans o diadll Guand) 3 deall G9eS Jinadt aigiy 5 Wil bsand Sl L)

12 4 10 dadua




2014 ) o> Bose s alail) 1y ) IS, el
Lmpiagle dad [ 3Lallgdaphl agle rdalal Wt alug daad gaill LY &l

(b 07) gt bk | IRV

?ﬁ‘ Y palic
sl S —1- 1
celpiad dailia 1 danll —
0.25X8 85a PSy 12" ¢ jisa je PS; 2 c HyO il 2L Ll Hliad) ualiall -
. NADPH,H" :5¢ NADP' :4 «jiae PS1:3’' ¢ jisa ¢ PSI :3
0.25X2 Login — ¢ lag®ls =T rcagall L) DLl jualiall -
A e 3 52 Al (e S b gn ) edlelal) jadli -2
0t 2H,0+ 2 (NADP) — , 2(NADPH+H")+ O, :2 Jsall
ADP +P,+E _— ATP :3
Loale ) o §pmal) Allaa) Alalaal) J 1A
H(2)dSal e g saal) ol 8 LD Ley JES o @il SSU (S Y ) pealiall a3
T1 A sese 2 PS2 (e -
0.25 T A ase e PST oy -
rAllal) oda 8 Ly culig Sy Jlal 2y Y -
1 05eS e SSTPS10saSs T1 OseS (e 58I PS2 S N -
0.25 cpaddie gaS ) adipe (y5aS e LOED iy pSIY) JUm) Sy Y JAlly -
Aien yaliall o3a (G lig SN J) sy s guall 25m5 4= 4
T i
0.25 aie miy lae LelayY) 450 (5 (it A suall Aaldal) (aliid) a2y PS2 gl -
(T3, Ty Ty ) (oY) Al Aludud) gas culig 5D Sk Jlay)
aie iy lee Lela)Y) 450l (5 (aidid Al Aldal) (alid) axy PST zaei —
0.5 | Ciwe AT Y Juail (T, T ) Agll Sl Alubudl gas iy SBU JGE Jasy)
NADP" s
Caygat & Clighy pall aS155 4 gual) Al Al Jsla e cilig S JU) caliay —0
0.5 ADP 1) 3)dudl (g5 pall 3S5ill (8 )30 Lgie mingd 25,83

) Bl (e gaagall JEN) g 5 elall gl Jlaill e Aadl Ciligigal) o4 -
25 S iy g

12 (11 dada



2014 o) Bose s alail) 1y ) IS, el
Lmpiagle idad [ Sballgdaphl) agle alal Tl alug Aad gail) LlaY) gl

0.25X3

0.25

0.5

0.5

Lgyd b el AV dial CO, I s iyt sial) Jiay 1 aial) Jilas — 1=
{(CO; J"J—‘A)‘E)-"—‘-“"‘-‘-‘-’.,):-‘
A ic Al dal COyp J ApeS o) LM :COy Jls esaal) 2sms 3115 N 05 e -
Ggalae]
- COp Il s a8y :COp ) g s epuiall sy (8225 N 1o -
Adall COy &) Al Argys 305 :CO, ) 252y s el Dbt (B35 A 2500 -
¢35 i anedil Loy (i 5 dpalae V) Al &l
gl 3gn55 COp s o Al llia 6 -
(i s s Sl Ayl 58 253 g) LbelizaY) e CO,p I s by oz Ui

A a3 : @_'m.\l JeaSall g3l =2
- -
CO; 2529
60 -
50
] Y
0 >
3J 5t 5J
ATP TH,+ATP

tuaiedl COy juae -3
s g Al pall Dl b ey
NADPH-H" 5 ATP ilaulss pan cun APG (e (i DS RudiP e CO, iy
Sy (8 drapall ADEN LSl (e eda aading Cua 4 suia salSll Al jall (e (palill
A il cDle s P RudiP aass & AV ejall aadii s Laudaud) iy <)

0,75

:f__"__d:_.“:ﬁl ;;___JE'T:JJJ‘“M U'_\lzdi)[\ O A8l )@-L:‘ E&LJ gsk:‘LA:’ A =

Il 5 B oooad 5= & A mi |

co,

RudiP \\

i 3 APG
A9 gaS Al e

a3 Ay pas Baka
A0S Aipas B e

12 3412 dabia




