derid) Ao Ae) &y 5V i3 &y ggad!
Abgll &gt 8yl
Olldly Cblus sbgll O1gl

2023 :5y95 GHUI galadl Lyl Olowsal
bt poke 1dadl
5305 W 04 5.l Bld-1g daglall agle 1330 4 jlas!
oY) Gegasall al s of gasdl e
Jo¥) gyagall

(10 (0 4 dadall ) 10 e 1 dadal) (a) Clada 04 Lo godasall (S5ian
(Bl& 05) :Js¥ Cupail)
Glaliag Ay cliia JAdh apdaniy Apea®i chlial sl Jaall panll (g5iue Ao aunll bl
(Clostridium tetani) LS (puSsi Jie daa)AWl) Gliall e daell dady Jaal) 138 B3 8 i g dusac
(sl Laall aliilly wadl) A e ciliss aalel e (53 (Tetanus) 5K (2 pal dssall
Aede SHSY uuSs il clliall doe A0 A&digl ~a g

DA all
"] » ]i
uibm Ogmac
B Gl 35 (A Bl Cpmss Gl B

Al Slaal) Gl 13 ()5 (1) aeal) DY) anly Beal b laggle Jpeanll adsiall Colandl) A .1
it IS e Jggeal) A0kl 2a
Oo Bl @l o SESN auSs iy ehlia) Jae b 33U Clidig pll Calida jon ale (i B 0 -2
(Aailas Gaje s dedkar JSugh oalall (aill) L lila sl s 3285 5l) Cilidana
(Bl& 07) : A cppall

S Ol i SURY) 13 Gy anSi Gl o Jons L Lete cbune alsas (i) S dulee il
Lol Gans 2Ol G oig ol Sl Aadiall slsall (e Plaiul
s gl

3 gllad caall 538 @lldy Basd chyand) sl GlS Cargion (53 "a g sandld hilal) s (aye L)
(MLI01) elsas s (a5l

10 o 1 i



2023 Ly | df aghe 1haldl [ Sy dagdall agle 13L& e

Al Auhall ell 23 Lyl e oyil aaey JLalal) e eloall 1aa 550 20T Adjea aiad
* i Ryt 2 1 A (B
MLYOT I slps z3ad) Ala 5 23le (50 Bl 2oy pdll 3 cllalall Jaee (ol aa i (1) JSl) -
MLIOT ¢lss (e Bul5e 5SI5 A il vie ofigul) cuSi dale Cigas G Jidh () JSad) -

Q%&HI J-\M C)L:. STY) -
% w9l S5 oo Ligu A o0 EREDHI ML901 oy g3 [
100
50 |
50
?\-NI
MhdY\ dny
rDh.“ 4.1\..‘..1
() () Jsa

1 &5

1 A& e (1) JSAN 3 Aaim sl Bl ) g U8 L1

1 AR e () JS8D i ga 2
tell) g3l

Al Cildaeal) @l a3 MLOOT ¢lss il 401 agdd
&b o) J.\QJL_‘AM\JJS(ARNt—u-\Jj‘)MG-\JA‘ =aes) ARNt- Tyr st JoS&5 daus 2 Aidgl Jidi -
MLIOT ¢l53 (3o 5l3ia 3153
cle b il e (Slmin ARNE deadsisal ¢pay58) Jasdial) il Jaal djads 2adei 3 ARdgl elash —
MLI01 ¢ls3 35a55

% ARNt-Tyr saall (454wl

i

100 Oolwd¥l e aeeee

15_9._1.!-_9.-3.‘-«.:)'._1 QLA.&.EJ‘ el —
50

(@.95) ML901J! ¢lgn 2S5

Y
Cad

2 gl

10 o 2 i



2023 Ly | df aghe 1haldl [ Sy dagdall agle 13L& e

ATP

AMP
G gh g

MLO0I sip Ry

Jdaa L E...u“" JJ:':‘
ARNt-Tyr ARNt=Tyr

3 dadgl

352 O ity lasbea (e BUail MLIOT sls Jlaxiad Goaal j31 —

(Bl 08) : I (y il

.Jl;.i:g UAELAQ\ PRV St X u):\;l_d\ Jasl 28 4;\:\.{:\).01\ 1.@_”\3.\.\ &r_ &"_11_133}).\“ :\:\.Q_.'\ij\ uajha;j\ 28 ¢

Al Al el = 5E Jslall s3a Giams e Capail) Gajaly cialludl alys¥) Gand adle Jsla
BEMISN

il pudl LAY SIS G Al g ahysl Al (any 3 el
(omin O308) Il a 3alie 385 (8 (o) Gl WA AU Joaa 1 ARG (e (1) JSi) el
(DA oia S 8 g ) s 5l Ui ey A& GN il (e () S8 masis

eyl sl
Sling ol

J Habl,..j

LAl Al Jaea
4 (<= - 5)Aaillayd

o
0 2 4 6 8 10 12 LLYL

*
SRR

(7) Jsa

1 4ads)

.1 4adgl (A iy ohilaslee Plaiuly 8l GlUaj el (o B (il b 38 -




2023 Ly | f aghe thaldl [ Ly dagdall agle 1B3Le (§ e

t Al giad)

:3 52 Oadel clidana ol W38 (yiia el e il daaa (e Sl

Jitisa s Aga (e (Quercetin) syl sales 3bla gy andy Jledll a8 sall Relll Al 2 A8&gY miadh —
AT Aga (e sald) (uit e Al yudl LDAL J gl

Ol Bale e e SIS dgmg A Sllag ) ai) el bl it 3 Aldigh e (1) Joal) fisi -

e dle S5 5 oSl sale il s 3gms A Slasud) sl ana Gl il 3 ARG e () JLad fiad -

Sl ) Jfie a4 3

g 1 a8 Jladl) gl a6 3

2 dadg
i : P
e g A % Sleg I a5 B8 A
: A
2000-] 100 —
1750
1250
1000+ i ) 50]
750 (Qrf) 3k 32 9 A
600 gt
WO =T |_|
N s e e e o A e e U 0 20 40 60 80 S 8
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 AN (pg/ml) o 50
(‘71) Ja (\) LA||
3 A4l

?3:‘3‘3320#‘9”@&&@;5&}@@}@&: ij’u.ﬁ;)ju\ gret a)ﬂ\ ia ’U:‘BL' _
i) GUaya (e LB Anyias
G i)
sl A4 cliag L Ao lalde) iyl 3ale asagg bt (8 SUajad) apsll gl balada 8

J) goagall gl cebilaa g Ayl




2023 Ly | df age thaldl [ Sy dagdall agle 3L § e

Al g gall

(10 e 10 4adall ) 10 (e 5 dadall () cladia 06 Ao goasall Goian

(Bl& 05) :Js¥ et
Gians O V) 4dilags g all el Bl b cjsal) (& (sasl€all dubodl) bl (ag
sl Acaiads (g ) N A sall Cuead Sl YY)
(AN el ALeSa Aa pikal) cuhliall (e danaiall 5ylall 33 .1
rh gl Lehdl) dad) bl 8 aalid S Al Tlg ) |
-yl Al eeall z @
colall da, S0 Lailg )l :b
Jgaylall Lalg )l :c
tte @it pll sl pacadnll Jall dae)all ) Cdgn —o
Aoadid) AL 3 38y S8 Aai gaiag Barae Al (alen o L 3 Ll ) ;2
Aoadiad) Allul) 6 L daieY) paleal) sse g dank b
Aoadial) AL 8 Jad ArieY) aleal) aiifig 2xe:C
b lyalll (i Aty Loadiad) ALl 8 LadY) Gl s of i
ARNt :c ARNmM :b .ARNr :a
P e a Al sl Jual 1y
gl C . ADN :b .ARNm :a
G 93 [ ool Adlay e 3)5all (g0 sl€al) Judiall Liblay (S ale i b gl -2
(Alas e s Aadiey Ui (oalell pall)  asl) Ganadl) (o i ol
(Bl 07) AL cppail
Slasy) e ae Gusoall s Jhik Lladll LAY clal] 3 (LTc) dalud) 2500 25laal) LAY Jass
e IS Gl re pile Jhail o cysill ey Cus pilall G ol (g5ise e (anjihall) Al
¢ (LTe) I e 5 Vs Llaall 230 e oyl i Cah cdylad) 4da)) (LTC))
JN) gall
i cduliad WU (LTCE) Gald) sl cbslall Jle Sl o3 cupal
sy DA DAY ey e Janid) Llad) WA 4uels (LTC) I duiel o ehal adali pand 21—
el Aial) Al Jadads g TARSGN 0o (1) JSAN 3 gie ueill 25 i) ¢ e liall Syl
Al ilassiy) asms 8 @iy dbiadl WA, (LTo) 1) e IS (golall Jlanll G giall daill Ll 25 —
Lokl it 1 ARG e () JSEN Sia sl (e B 3SIs




2023 Ly | df aghe 1haldl [ Ly dagdall agle (3L (§ e

% < ol Jlonll 2

wf o Tee R R% RRR RR Al plas
R i i i
50| _____ L w QRR

10%*10°% 102 101 10°° 1p0*
(ng/mL) cuisdnall Sy

Wll) § 558 sl 548,3 Jubna t asdla crogdnl m
4 X 107% (pg/m L) = gl § Brasdal!

(<) Jsa () Jsa

1 i&ssg)

A48 ¢ (1) Jal) 8 Aad) Bladl WA (LTC) ) Sliad Aijal) Al Uyl Stdas a3 .1
JARdgl (e (@) JSA S e WU Bladd) LAY (LTC) Ul Slie i gm DAY 55 .2
1Al gjad)
0l Ll Cual Bpiandl (sgine e nshll i e leaski (LTC) LAY Ly and il 391 ngil
((Chol) Js sinsd s 128 A5LER ansl il Ay siall sl (ol &5 o ledY) Gl 3k laialy —
(1) Jad) & Aiae ) dliadl) DAY (LTc) WA duiel 3 (PC) 5 (SM) cladsiusdl) (e e si
2 A&dgl
(L2829 Ao 1) Aia Pl siadl 2o Aualinall Lusalal) o ADLaN 2 ABdgl (e (o) JSAN il Jid -
AV 23] 4 €Al ansall liiie i
Auiel e ehal Land &3 Scanning Force Microscopy (SFM)aauldl s5all jeas aladinls -
(Chol) Js sl e g3l sSa ) A lldy 0y s8plly ARl @il aae )l AaaSlal Laa Dl s
Aeaall Aaadlall 55500 2 ARl (1a (g) JSAN 38 ((SM) (alaasaiiualls




2023 Ly | dyf aghe thaldl [ Sy dagdall agle 1B3Le 3 yles)

Adhigiad) asedl A4Sl dolal! %  Awslaad! eeud! Slaial & grll Al
(aie¥l s gia) 35

[ IChol

AT

T

1Chol +SM

AT

A T A b T e e pe T
LR LT TR

CRERIRATE

%ewm‘jpaa.m Slaida Anud

() Jsad () Jsa

A

% 65= (SM)+ (Chol) % 45=(SM)+(ChO|) % 25=(SM)+ (Chol) AP

dilial)

RS e, . | i Ve 9 'Ba 228 %, §

O _G e T, o %3 O sl
el - o qbﬁ - - d’lcl- el ﬂ% R ol &
2 . il D
o € = &- : #Dﬁ zo& EYESN)

[} ‘n ° f . = fdﬂ- ;'.:P D a®“a
(¢) Jsa
2 4adgl

o Wil @y 4y gunall (ssinn Ao cpysind) il (e Lo (LTC) WA gy can U ) 50 —
2 Aadgl gl 8 dud) mbal Dl

(alds 08) : i) oy pail)

Yo AalS AlaS il ) At peall AU Jisat 8 aald Bawld Do iy A puia s Alasall Sl
lesnd 55 Lyl Jol il (e Al 9 58laas g 53] 3liall bl (o paldall (msals ¢ehpadl) bbbl
lie S clanes
Diuron g)laall auyl caad Cag yrally clanall 038 2af a5 (DCMU) il 41 A yea ) dhall 028 Caags




2023 Ly | f aghe thaldl [ Sy dagdall agle 3L (§ e

1 Adgll o

‘).\S_)J‘j (DCPIP) 9 c-}m“ JP_,
1 Aadgl o

:J el

: il e laill o) @
& esall G235 (CO,) 0l sl B 5le (e J& (goan Jauss 3 SIS (o Gles guia : YJ‘
g.a\.ul 4\.:1}.\.&\ 4.\.;.».\3\ u'nl:ﬁ ?“.‘.’J (ts)c(t3)c(t1) A.MJ‘),” e (DCP'P) Y 4,).055\ u.u‘u 43\.;41 IR dﬁ;.\f ‘?

(1) Jsa d}hs.s.:«ﬁacsum L;gs):édsug_x suujn‘;@u\ () M‘\J\
( ) ds.ud‘ ém@u\“)ﬁ} dSa.u: (DCP'P) tla‘)\ A u.u\.ﬁ (:.1‘5 (DCMU) uao.‘u‘).m

O Blyia 3S) g (COZ) ;}A\ AP (A halophytlca) )4;\ clad WA (e d&u = Wl

.au”:s:;u Jatica (DCPIP) :dBaada
TS —bt6 t4 —D'ts t3 —p t4 tz _’tg t]_ —> tQ tO —> t]. "u.hn‘)]! ‘)3.9_“
Sty | il
: e
DCPIP DCPIP DCPIP i
A gial) Al
80 80 80 40 40 00
C})}_uﬂ (02) 1
(te-ts-taety ) cllaall) b )51 2S5 (DCPIP) Jslas jela -
(ta-ty) paballl s as 6l (DCPIPH,) jelas —
() Jsa
% 0, b A %DCPIP gLy A
100 A 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0,25 0,5 0,75 > [ 025 05 0,75 T
(nmor)=DCMU JI 35k J“SJ-' (nmoL) = DCMU J| 35le 1S3
() Jsa (<)osa
1 aadigl

Ol il il sbea Plaiuly 8 pn gall Alayall e (DCMU) LB 4l Jsa i b g 8) —

1 i




2023 Ly | Lf aghe thaldl [ By dagdall agle 1B3Le (§ e

t Al gl

A Lyl dlle ()35 A ga gaSl) Alajall e (DCMU) il 2001 28 el
(40pmol photons/mz/s) 3l sgall paje & DAl 4 lad Ul (genn (gold (aldie pay
2 Al ga () JLa b Aiae ) e S zlA assl) PH Al s 3

(A. halophytica) jual Cilale LA xie (PSI) (G Jgal) alail) Jaliaal G el davil) aaas o5 =
& ki @ lgle Jhaniall 3l ((COy) 5 esuall 35a 3 (DCMU) (e SIill dilide Lalul 3

2 A8dgl e () S

& (T1) Js¥) Jally (PSIT) S Jgual) sl oy 28Dl dadas 2 ARG (000 (g) JS& b -

% (PSH) L Jguadl allaill bolds dud pHJI ded

80 | 74 -
7,3
60 72
40 .
7,0
20 69
"N
0 6,7

0 5 25 125 250
(pmol/L) s DCMU 38,3 Ml gl
(<) g
& e
PSII
DCMU
H,0
%0,
0 )
PSII(2Pgg0) Lo PSII(2P Fgg0) + 2e
T, +2¢ + 2H'W — T.H,
‘ (T1) ) (PSI1) oo ks ASIYI Jlams! Ll slaa
(¢) Jsad
2 4ad)




2023 Ly | df aghe thaldl [ L3y dagdall agle 130§ yles)

2 Aadgl JIKal b Afiaal) gl ohile slaal Dl s ) (yfinc ) (saa) Aaia GH8L .1
Al daal) o el GbLasl il (e gsil) 138 o Bl ehd Gas s Gls 2

Gl gl

52 A Al pall Al pall Pla Afgual) 28l ssas ST llal) dpde ielas Jadad oy B ey
G Las diialiiind Lo ehilogles e lalaiel (DCMU) auall il

(ALY ggasall )

10 e 10 i



20231)J5 | i, g aghe: dad [ 3L dnndall aghe: S3Ls [ A3 gedt Bl Y

) godasall BulaY) i

gy G i)

2.00

0.5x4

(Sado 30 sLaall llaitind Lo 1) PPST i (Sadie 3 0038 1(1) 10l drans .1
(Aé.\....ma.uc«\.ml\t_r\.h.e.w\db) dw)PPSEL;@A-mLé.uAAuu)AS ( )
rae lad Sl e s (1) disdll go Jpguall 1 AR (gl dsans

. GABA (i Laiis

Ao e ol i s 58 () demadll o Jsud

- GlsS i) Jie

3.00

0.50

0.25x8

0.5

:ealal) (ail) .2
cealal) 8L ADe Lol dadke (g) i 1 alad) JSEall ABe ) Larha
Calh o i< ouss i clladl Jee b Adlia) gl Cifide )3 g Le
rAalEl) cpdigall ) @kl (apl
ildall Jas B ALaal Clisigpall Cilida g0
Glgidll ~bal 4 GaeSadall JB Gpisuadll Al I deadl G9eS Jgas oy ®
Akl sally Aaiijall Ca?*y alal) 4yl
clisall & (Ach) SbeS dass jad cuw &S did Algl) I Ca'dsan =
(ial bl 8 GABA 5 4.l
i) Kt aa Alaall i) e ((Ach) el sl aliall cufs @
- PPSE ,s¢ka5 ( Na®) Llsd Jsda o5 (At ‘uys
298 O L) LSadiall 2y Al3a)) CDLEL e (GABA)me\ fadl o m
PPSI selas ( CIN)ylsed 23l H‘(@y}ﬁ
033 PPSE 4ilass . Liliad laed Alanfiilly Lyl il sl Spadl) O gumall oy
Al cld il g Les Galy Al b dndl span) i dal)
P OUSY S s aag (A
2% L (GABA) Ll ouasl) il (olall~ Y1 5hSH puSallcilni aia =
PPSI Zaaniti i g€ 2l a2e )
ags gl ilieesl ib play
Al paal) Galil) LY g5 lae dadll Gsnaddl (3 Jae ligeS B2 gan @
Sl ore padaty 2l \@lingy Gob e dbddly dgid)l cbliall maw 4l
Yl seds Ao )l Glia Jaay adanl) 13 Jidy By clasl) ) dnasl)
(eDlmall 2l alill) SHSY Jie Ay




20234)J [am 2 pgle: dmd] 8Ly daall pgle: B3 Hlas) f gk dordgedt LYl b

bl 7

(Aol Gadi ) (5455 Al IS @il JNatad die LY JaE) (A (il

1.25

0.25
0.50

0.50

Js¥ el

11 A&dgh g () JSal) & Aaiagall Al @il g Alaa) .1

el ) Als s 23he (s Alal) am a8 ciliblall Jane (ubidd Ay s Jing
:¢us MLO901

%704 s allall (3 Lgluiias Laif e bbbl Jaee 35S 3zl Blay) SIEN o) b
gl asll 3 %100 alad o Gl 8 bl Jaee adin bl ) all asd) s
calady) s el g elsall Jlaaials (meddy Ly

el sl agaagandl) il 1S5 MLOOT ofs0 Jaiis :gz iied)

1.25

0.25
0.50

0.50

1 A&SSN e (@) JSEN piada Julas .2
e (Aaagilly Lt ) sl S5 dabe Sisaa A il Gaslby Guade 3385l Jia
t1aal Guay (@ ¢5) MLOOT elsa 35 ANy Ladal)
celgall 35 OIS Ligw %100 e Ay dadae) FLaiin) Ao —
+ %100 e 40 daayilldes 1.5 (o B 5550 0350 ) elsall le 8 —
05 die aaai G ) des il Ao paBlim 1.5 (e S0 slsall 3815 G -
- daa il dglee MLOOT o)5a Jasiy 1z ki)

1.00

0.50

0.50

t A0 gl

:ML9O0T ¢lgd Jlarias) dsadl iyl (3 52) (uididish) Sl

P ol dey ikl vie Tyr-ARNE siee S das Jis 12 Addgl)

die aaad s MLYOT S5 2 WISTyr-ARNt siaell J<i5 Ao (ailinn Lilal) yie
(%100 ) Al 5 Asakie) Slasy) vie Aaull o3 L2855 sl (pe iy 3 S

g Lilall die (e Sised) aeal) Lk dadee Jafis MLOOT olsa 1z ki)

2.50

4x0.25

0.50

0.50

0.50

(St ARNE danlsisal 35 58) Janlinll il (gine (o Aot Aades Jigs 13 Ayl
éuan el i

lagia IS palall adisall (& Lapdil) ay) (Ao ATPA 5 (yspdl) (o JS iy

- ATPY dal) ey ()55~ AMP dassy oS ye J<in.

Ll ayl (Sgise Ao 4 palaldl aBisall 8 (sl (aladl ARNE D iy
Tyr-ARNt  siaall M 43 galall ARNE I 5891 138 Tty cpyg il e AMP Y Joaity

telgal)l Qb

a3l Jledll a8 sall (o Tyr-ARNE sizall ) iy

:MLIO0T sls2 3339 b

A3 (535 « MLIOT 6lsd 4l & pungisy AMP I a3 Tyr-ARNE sieall (i an
aisal 5o ARNt sl ML90T elsay (pyspill daipd ¢ Tyr-ARNt siaal) &<s )
- Jladl

Lozl iy Jladll adsall (g5iee e Tyr-ARNE siedl MLIOT els IS 1 iy
O oY) (el Lasks piad




20234)J [am 2 pgle: dmd] 8Ly daall pgle: B3 Hlas) f gk dordgedt LYl b

() Bt
0.50 | Gl 4l @llys ikl ve 3oy SueY) Gaeal) Jandss ddes Loy MLIOT &5
050 | ol S pae ) (25 LeAMP I a4y anlial aoyidl Jledll adgall (55ina e

ikl IS e
(O ) S Adee o (sl Jastis elgall aies Y lasY) e

SAFIE (Aaitl) (il 1) (655 Al < (3N it vie Lilay) i) Gl oy il

S Glayw skl e aall Ciadad 7 BY 1 ARG A il gy gl

Ois s 0 oadll AN Aullpudl LAY B e il gl Jaie Jies () Jeid
:Jaa DU Cuny Jsual i)

0.50 o 8 DA () 4 N2 (e sday Ailayudl WAAY IS5 Jare wiiy Sl iady) i )8
(@) 8 M4 e w8 Aullayadl WIAN IS Jane adiy Jdl sl sl aa
A4 Dl

0.25 aopdl S e Al ) WIAY Jaaaliad) Sesy gz i)

0.75

MM\ f&@dyd).my‘ JAL\MJJUAJJY\ ?"J"\ ”ﬂ \_D.utu Lu.u) ( )ds.uﬂ

Fua Ayl
0.75 | 0.50 alaal) e il Al e cadiny @ sl ) climg a0 5bles V) aii) J3an
Aoyl Zal) SIS Saiats mass Lee (Jsel) G (diine —dsualianl) Seall 2
0.25 ilayud) LAY S bt ) (535 Jaaaliinad) Jifisay JBlag V) ayi) Lol oz i)

u.\lu'aﬂ\ L8 ¢ dagl)
Jadiyall Jsaalin) il e ol Anlayedl LAY JIG o) oy 1 Aidgl) IS8 (DA e
P Lo Lyl (Say e Jhbw\l\ Ll 4y

0.50 | cererrerien e :uifi\ duia 21
Al ) LAY IS5 s die g Jspal i) S Caigi 5les V) i) Jee dadii sale s
0.50 | ceenenenetetet ettt e et e et e e e ettt eaaaa et eaaaaaaaaaanan uu\ Z\.\x@m
Al e Al ) LAY it e Lea Janaliias) cDliae e cufim sala sl

(A Ay 4=Mﬁ ) ) *

tAGN gadl

P Oia i) Ol daa AdBU (3 52) ouddel) Shadad

Zen e (Qrt)otnsSl 33y Sl sy Jladl) gBsall Aehdll dul) s 22 Akl
tiuny GAl Aga e (Qrt) saldl Lt ae (Ll yudl LAY) J gl s dmj

1 0.50 Magiy (st JalS5 asasl 5BLag ) iy Jledl) adgal) (g eia G (Qrt) ol i
g oy el 2 gasl (Aol yuall WOAL) Jaual i) it Ao (Qrt) sole e
050 | -Islinyl difise (e eia gas a3 Jladl) adgal) aa Lissty (Qrt) Aisja JalS .cmm

305 b 5Blag)l a) dalis Gaws (o8 il Ay saeel iy 3 ARbH o (1) Joi
Fluag Gyl 3ale (4o Bl

(%100 ) Ladae) 3bes V1 ansal Jalis ¢35 (Qrt) 53l (e (0) Sl e

0.50 | xe Cagy s (Qrt) sale S5 aly WS Shleg V) anl Balis a1 (<) 80 J20 o
(2 5)80 Syl

0.75 Sl N sl LLis (Qrt) sale s 7 i)

0.25




20234, I fay £ pske: A/ 3Ly dagdall pgle: 3Lyl 3ok dardged) Lr Yl b

@ Ol ANy laud) apgl) pan lpal Gy cpiate Jie 13 ARSSN a () JS&
s JsliaY) ge dle S5 Ay (Qrt) sale lies 2
e 20 32 3 2000mnn’ ) deadd g IS8 Slayedl a5l ana 3l (Qrt)be 8

0.50 .
0.75 e 20 82 3 700mm’ (Vs ) deadd ldas 06 25306 (Qrt) sole 9ay 8 Ll
0.25 sl dgag agy Slayall aygll sk e (Qrt) sale Qi gz LEY)

(Ofisa Al daua Addlia) oyl
SV lim g0 isat wiay adalis Jadid 5y Y1 i Jladl) adsal) e (Qrt) caiim
sl gl 5wy Aol LDUAN SIS it pae il 405 s Lalay Jgaslsind
050 | s 5Elas Y1 al dee it soke ciad " tleat il IS Audadll dana S Lt
il yull AN IS ae dias Joul ) S
(Uitise —Jgalinl) doral) (S35 aiay Lo 1385 Jualind Slill Jiall e (Qrt) cuiis
1.50 Ml l) 5k pae s Aty AN SIS Sind e il
0.50 | cDliiee e i sole gind ' osleat U Liad AU duajdl daa 2S5 Lo I,
clinaaa (i il dddeg IS e Al pud) LUAL oint pies Lae Jsalinsy)
0.50 sl sl i (3 G Sl e Lpiany lgial g padll J5li 1dadial) dauail)
cdsalia¥l a2y Aoyl
((Jlaad) 138 A dasuai (gl Juii )

Ot Sl 8ale 2gag9 bt (A layud) pyoll Holat Jalada t &I giad)

Qrt 3589 2 Qrt w2
e | casniioL | | O g Bala |
Mgl JeQrt s e &1
4)‘533;‘2“ A Y -JL-NJ iiniai e
R il oads
3 G S 5 o
| dasa) S | S st fd¥
gl L e
1.50 KN (AP Gaall JE&5 230
S9! fiasle Jatuce Jath b Jiuaa
lss Cid g5 A L g5
@L}:M! L_d_ﬁl :L'GLEJHN L} NAL

(X) Adle Jlaxind Jia ,La) (sl Ll Jaulli (o s Jabadia (sf Sy 1 Aaada




20234)J\ i £ pghe: dmd| 8Ly damdall pole: B3k Hlas fguosh dordged! LYl b

A g gasall dnla) pualic

tJ ) el

2.00

3.00

0.50x4

0.50

0.25x8

0.50

:AUE Jaad) Alesi! AajiRal) cflall (e Aasuall 3jlad) jLad) L1
tp lingyll Leydll Al bl b aalud Al dgalsl) Ja.ab)l\ A
o Sl A el
tsle lingll el Gawedl) b, eld) dad G .o
Goadad) AL 8 38 (K8 daa it s Badae duinel aleal o Lan ol Jailg )l ca
d el i i ol Al 8 Baual) (aleal) i o) ¢
.ARNm :b
P o un s Al gyahal) Jeal 1 LG
. ADN :b

$ Sl ey (0 Aadie uma
iy casiglag (5 ll bl Al i) ilysall b (625l ol i (a3 RS
felly & clalall fig
AUl <) gall o @kl ua}i\

(AC.GT) wlasisd<all e glil 4 i oo (ADN) )54l
Uil & Lusiu¥) 4L (A,C,G,U) wladsl<all fe gl 4 5 (e osSaall ARNM Y (< -

(A3l Aol ) ADNLY bk (53] (e
Jaxi; ADN (e 23000 Ay ARNMY) Al clag o€l JalSal & L) pudy -

.(ARNp) as3)
Byablls Cayal 200 50K A6 8 Jian A8l 508l saay -
Gsie lo iaa a3 (CO-NH) duasiy Jaily o Guine) paleall Jay) o danill DA -

Ol JSED el i Gds Sl sl
3 dad ) Andy) mleal) b g danda gane sada (Ailide due)d ilin Gl gl jeld -

Ll ] A\LAL.J\ ‘59 EETER ‘w)la.u wjmjc( REERRII cu.v.\SS\ 4.44\_1.1 Jj..u) 3adaa u.m\
Ayl Al e Ryt

S b o g b es ) gak 8 (5hik) gaielSall duludll g e s gl o) -
O ) Adalay (8 asas Aehdl) Al A D Base (AseY) paleal) axe

Ao A1 (sl g (g0 S A gall ilan il anall Judeiil) ey 1 AdlAd)
(3,58 i 5a3 Aaila (g} Ja) 355l




20234)J\ [aw £ pghe: dmd| 3Ly damdall pole: B3k Hlas f sk dordged! LYl b

bl 7

(Aasiil) Gadi ) 955 ST Ak sh 3l Pada) e Llay) Jui) tgall) G el

3.25

0.25x3

0.5

0.5x2

0.50

0.50

1Y) gl
11 ARdsl oaf ggal 8 Alad) Bladll WA (LTC)D Slaad diiall Al o Eall Julasl) .1
05 G Dolad) WA, (LT WA e JS elie giad Sl Sl 8 4alis Jaadl
COfbanlghus g8 (ilala g Jg fnl oS (e Legia JS
Aoladl WAl e 5T (LTE) sliae 8 Lol Jaadl um g sind KU A 8 olabisy Laiy
Al B 8 L dgase oed sl Gfisn (e AKEAN Gl aalg S oliiay LS
ilaal) LAl (LTC) I Alde iy o GDEAY) 4 .2
(1R g G () S
consill S5 ANy (gelal) Jlaall A () K& Jiay
& gl Guysioal) S5 80l ae 4iaed 35 G 1073 JeSAl vie Aliad) LAY Jlas Tay
J07 S el s s 107! 5<50 xie % 80 asas
il (sl 558 50L) g 4o Ma% Gun 107 €5 (e Tand (LTC) WA Jlas Ll
10 55 xie % 80 asea &
Jas 35 5 850100 5S1) sl e e 365 Gz bias (LTC) LAY Jlas s liisad)
(Abaall LAY
sl sl
sty e 4103 (gim L) pmsall (oo luall 2l 558 PIA) candall 0pysdyll 385 Jaea G
pie yw Le s (LTC) WA Jlas 4 Taw 3 550 e L8 U8 sas Dbl LAY
Aladll WA Bae] 3 lyselas (LTC) Bate) b onshpll usi oeha

0.25x3

 AGY gal)

A gl Ggina Ao gl Sl (a Wpud (LTC)D W et AN AY) )

2 sl JIKal 3 Al bl Pl

(1) Jsa

15 Jaal Dbl WAl (LT G Al aall coliiiial 4 giall dall 43lae xic

OsS5 Cun Abiad) DAY Gutel 3 Lee 5ST A 85 % 30 Ly (LTC) ) 8 (s< (chol)
Ll sl 8 s oo ST a5 % 28 Ay (LTe) 1) sliae 8 0s< (SM) 5% 15
L (g0 B 25 % 12 (LT cliae 8 (PC) das ol cpm (3 % 19 058 Cam Gliadl
Yo 25 Juai s biad) LAY Fuief b




20234)J\ i £ pghe: dmd| 8Ly damdall pole: B3k Hlas) f sk dordgedt LYl b

3.75

0.50

0.25x2

0.50

0.25

0.25

01.00

Aoladl WA duely (LTe) I duiel G Adlial) awall ciliibie G Caids gz L)

(<) Jead

A i) Asatl) AV (L2829 Ao saa) ne Pl sindl Lo N Aaalinll Zualal) & s Jasdls

HGITEN inse ) oﬁ.@ Z\J}SAX\ el leinial) caliaal

Mgt sae Canit)) L O el (PC)Y & giall dnil) )y LalS

Agicse cuzmeas) e 3 4Kl (SM) 5 (chol ) 2 siall Al ey WS Jilaall i

e 235Kl anal) i L giall Al 202 Y1 de g o o L)

H(g) Jead

Gl LelS Jay sl A1l gl aae () LDl Aaa Dl sl 30521 e elial Gand aie

-(SM) + (chol ) (s Leili Ka das

led (SM) + (chol )i Luladl) LAY Ause) 8 gl axe dany W)

:(lewis (LTe) anlal) (o0 i #5d) Jayyl)
i Laa b (SM) (paliagaisaill) 5 (Chol) Js jiuad KU A g Lyl (LTC) LAY dnde) Ay jaahs
el DA oyl cufn e o dlld Jany L3088V 03¢)(Ae 50a) ASaalinall dualall
VRN e ariihal) 8 Al sl claBU (Sa ¥ s gl Jam M APl sl
O J8 das o (ggan ) Aliadd) WA Ludel (u€e el Jlam S (LTC) 21 LDal) Jala
ada y gl JuSag byl Cudihy e b lgiese (e gdy Laa(SM) (b gaisanll) 5 (chol)
Lliadll LAY Cujas

(Al Gadi ) 6955 AT Al b 3l Pasa) xie Llay) Jui) $ Gl o yall)

3.00

B RS
il pm gal) Alayal) AeDCMU Ll T Jom (i dll 58 1 Aldigh) Jlesl Jolasud
(\) J<ad)
slall dlas axe e 3Ll (02) 7k LaaBl Y:(DCPIP) by spual) 2 (b = to) (e
zmas % 40 () 79 haall (02) duwd ¢ L) JaaBl :(DCPIP) g sgual) agag 2 (t2 — t) ¢
Al el lil) 385 (DCPIP)J) g la s -« elall ((gual) Jaill) 308y 3gay @3y Bl (DCPIP)

MO0 — 2 ot +2e +1, 0f

JHana

DCPIP + 2H*+2e"—— DCPIPH,

el e layl M el aays % 40 die g hall (Og)) dus cild ggall A (t3 — 1) o
.eWl) 5281 i gig (DCPIP)

S (02)d) okl 4 giall Al & Uyl ) (g2 (DCPIPUL das (e Jansll (asat 2(ty —t3 ) 0a
A3 Bles oy (53) (DCPIP) alig pSN) itins sl slall Jlat Calitind ) Glld ways % 80
aclayl Ao




20234)J\ i £ pghe: dmd| 8Ly damdall pole: B3k Hlas pguosh dordged! LYl b

0.75

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.50
0.50

e A el anyg %80 die (Og)l Auws cilii JaaBli ¢ (DCPIP) qubsia g aDY 2 (ts5 —ty ) (e
celall 3]

A aays %80 tie (Ox) Faws il Jaadls (DCPIP) asas e ayllis 1aDUN (B (tg —t5 ) (1
cesall Lal clall 32080 ae )

(02 kg Ll 5auSY (Jlyg pn s sually AGS5all g SN Jiiana 1 LiLY)

() Jsid)

:(DCMU) 35 a5 ANy (DCPIP)) ¢ s ) A ilial) i

(DCMU) 3855 adiy) Ll i apalac) (DCPIP) ¢ lal duus (DCMUY e b

. (DCPIP) iy 7N Jatinua & La)) Jalis (DCMU) 5ale + gz L)

H(g) Jsad

alaad¥) s skl (Og)dl Ay sial) danall pailins (W M) 1 1) 0 e (DCMU) 55 il vie
oLl 5Ky syl il W Gl pa g

(slall Fsaal) Jaill) elall 32uST e Ll (DCMU) 50l 558 2z L)

(O @) @ 1381) oyl

Jefinal) g sl Fuyg pall ligiglly g SV r i)y elal) 50 o5 A guin sl Alayall PAa
.............................. (3208Y1 ari) Lol ) el 500 iy (DCMU) ) 11 4 il
..................................... Jatsall ) il 5N Jlas) aiey (DCMU) I 22 dua )

(Agns GAT cluad i)

3.00

0.75

0.50

0.50

t ol giall

34adsY ST Il Visles ds jial) cbaca @) (gas) dana ddidlia
p 2 () Jgal o
7.05 @J\iﬂ\ L.u}l\ (pH) Aol (K0 ZeM\ Lj""
Jausi (400 molphoto/m?/s) ojlsie cligish 385 Jame N o AN (a5 2e 2 sgiall (B
ciugad ) ledal HY DD S5 paliasl dag 7.4 ) olal) bl 3 (pH) s gl
RS
(@) JS&D (ha
e (PSH) dalis s bl ) (598 (MMOI/L250-0) e ol 3 (DCMU) I 585 2
(PSIl) Lz Lle W 5 (DCMU) ) aias %20 Y % 70
; (g) Jsadl o
Bome 53] ) 535 L Adpuall il aalzily (PSI) Llis e :(DCMU) ) il B
: A Jelial) G (2€)

PSII(2Pggo) S22 PSIT(2P Tggo ) + 2¢

Jdelal) o 3ol < 33 92 gl (2H+)} (F’SII) e 3yl (28_) ol g (Tl) S
:‘?Jtd\

T, +2¢ + 2H —. T,H,




20234,J iy ,£ pske: A/ 3Ly dagall pgle: B3l jlas! ek dardgedl Lr Yl b

0.25

0.50

0.50

Jil Y @25 egall b (PSI) 1) 50u8T 4ia . elall 3008 (4 (2€7) I 2685l (PSI pajis
8N Cangad ) H ) e ey Lo A suall 2l Abuld) Jilg e clig 5<IY)
(M)l & Jlal lasle 4ia gha e (DCMU) iy (PSH)I Lalis Lty :(DCMUM) 3535 (4
(DCMU) 355 guall A i) Ablod) Jilgs ue g SV i Cagiy Ml g elall 50uS) Cigig
(T1) BB ) sy SN Jlas) axies (PSH) 53u8) i

g SN Sl dglee (i 508 45208) Lasle (PSII) gl allall Llis e (DCMU)Y 5,

tsle el W 2 Byl daa K Lo 1y HY ) Gy 3 puial) Bl Al e

Mg gual) Al Adedd) e il Sy JUi) adey (DCMU) ) !

dasall) .2

okt s il (S L3 lagal) (b (DCMU) Aadial) Cilansall Jlasiasl lpay Lolis

Gaagdend) Glandl Jie (DCMUWI oy e sl -
Algice 3805 (DCMU) Jlesial -

((Jlaall 138 B daual of Juii )




20234,J fagy £ pske: A/ 3Ly daglall pgle: 3Lyl 3ok dardgad) Lr Yl b

2.00

1.00

1.00

GG g3ad)
iy (A pain e Al el DA 2 gual) A8 gt T ra g il ade  Jasdads o)
A @l Jalaes 3 (DCMU)

(DCMU) e

2H* | —

¢ 3o

%\Pm @&y 2H

| . ﬁ ....:x“@n} 1 ]

10 (0 10 4ada




